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Editorial

Liebe Leserinnen und Leser,

der praktische Nutzen der Forschung ist fiir den Steuerzahler auf kaum ei-
nem anderen Gebiet so nachvollziehbar wie in der Medizin. Herz-Kreis-
lauf-Erkrankungen, wie sie im Exzellenzcluster Cardio-Pulmonary System
der Goethe-Universitat und der Universitdt GieRSen seit fiinf Jahren ge-
meinsam erforscht werden, sind weit verbreitete Wohlstandserkrankun-
gen, die hohe Kosten fiir das Gesundheitssystem verursachen. Wer (noch)
nicht selbst betroffen ist, kennt vermutlich jemanden mit Venenleiden, di-
abetischem Ful}, koronarer Herzkrankheit oder gar Schlaganfall. Begierig
nehmen manche Patienten neue Forschungsergebnisse auf, um einer Ver-
schlimmerung ihres Leidens vorzubeugen. Andere wiederum haben es aufgegeben, sich nach
den jeweils neusten Didtempfehlungen zu richten, weil diese schon zu oft revidiert wurden.

Warum es nicht so einfach ist, die Entstehung von GefaRkrankheiten zu verstehen, werden Sie
bei der Lektiire dieser Ausgabe unseres Wissenschaftsmagazins merken. Betrachtet man namlich
den Korper auf der zelluldren Ebene, das Zusammenspiel von Enzymen in Signalkaskaden und
Regelkreisen, sind die Zusammenhange komplex. Wie viel Geduld und Ausdauer es braucht, um
geeignete Angriffspunkte fiir Medikamente zu finden oder auch nur den Einfluss von Erndhrung
und Bewegung zu verstehen, zeigen die Beitrage von Ingrid Fleming und Ralf Brandes. Brandes
erkldrt, warum Vitaminprdparate nicht als Radikalfanger geeignet sind: Zwar konnen Radikale zu
GefdRschdden fiithren, an anderen Stellen im Korper sind sie aber unverzichtbar. Und Fleming
nennt gute Griinde dafiir, bei Diabetes nicht nur auf den Blutzuckerspiegel zu achten. Will man
Gefalschdden vorbeugen, ist der Fettstoffwechsel weitaus wichtiger.

Nicht zum Exzellenzcluster Cardio-Pulmonary System gehort der Schwerpunkt Angiologie/
Hamostasiologie des GefaRzentrums am Universitdtsklinikum der Goethe-Universitat unter der
Leitung von Edelgard Lindhoff-Last. Sie hat eine von nur vier Professuren fiir Angiologie an einer
deutschen Universitdt und ist spezialisiert auf seltene Thromboseformen, die durch erblich be-
dingte Blutgerinnungsstorungen begiinstigt werden. Eine der bekanntesten Patientinnen, die ver-
mutlich an einer solchen seltenen Gerinnungsstorung litt, war die mexikanische Malerin Frida
Kahlo.

Der zweite Themenschwerpunkt in diesem Heft widmet sich der Archaologie. Mit den Romern
im Hessischen Ried beschiftigt sich seit vielen Jahren die Arbeitsgruppe von Hans-Markus von
Kaenel vom Institut fiir Archdologische Wissenschaften. Erstmals geben vier Autoren einen Uber-
blick iiber die Geschichte dieser Region, die inzwischen zu den am besten erforschten im romi-
schen Deutschland gehort. Thre Geschichte lasst sich tiber einen Zeitraum von 500 Jahren bis ins
frithe Mittelalter verfolgen. In die Eurasische Steppe fiihrt der Beitrag von Riidiger Krause, dessen
Arbeitsgruppe im Rahmen eines deutsch-russischen Projekts eine ratselhafte schriftlose Kultur
der Bronzezeit untersucht. In Zeltlagern den Launen des Wetters in einer heute verlassenen Ge-
gend ausgesetzt, entdeckten die Forscher, dass von hier aus technische Innovationen bis nach
China gelangten. Peter Breunig und sein Team, die von der Deutschen Forschungsgemeinschaft
weitere 1,6 Millionen Euro zur Erforschung der Nok-Kultur in Nigeria bekommen haben, konn-
ten 2010 ihr eigenes Camp mit afrikanichen Rundhiitten beziehen — {iber der Station weht die
Fahne der Goethe-Universitat.

Eine anregende Lektiire wiinscht Thnen

, W.\Aauq,

Manfred Schubert-Zsilavecz
Vizeprasident der Goethe-Universitat
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Wenn das Blut
in den Adern stockt

Jahrlich erkranken etwa 80000 Deut-
sche an einer Thrombose, die meisten
trifft es im hoheren Lebensalter, als
Folge einer langeren Immobilisation
oder der Einnahme von Hormonpra-
paraten. Bei einigen aber wird das
Gerinnsel, das Venen oder Arterien
verstopft, durch eine angeborene
oder erworbene Gerinnungsneigung
verursacht. Manche Formen sind so
selten, dass belastbare Erkenntnisse
zur Therapie bisher fehlen. Dies zu
dndern, ist das Ziel des Teams um
Prof. Dr. Edelgard Lindhoff-Last an

der Frankfurter Uniklinik.

Kleine Schnipsel mit grofder Wirkung

22

MicroRNAs sind winzige
Schnipsel der Ribonukleinsdure,
die man noch bis vor Kurzem
fiir unbedeutend hielt. Doch ak-
tuelle experimentelle Untersu-
chungen zeigen, dass sie unter
anderem an der Entstehung von
Herz-Kreislauf-Erkrankungen
beteiligt sind. Damit eroffnet
sich eine vollig neue Sichtweise
auf die molekularen Ursachen
dieser Erkrankungen. Gleich-
zeitg entstehen neue Behand-
lungsansdatze fiir Aneurysmen
und atherosklerotische Lasio-
nen sowie zur Verbesserung der
Herzfunktion nach Herzinfarkt.
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2 6 Die Romer im Hessischen Ried

Nach dem rheinischen Kohleabbaugebiet ist das Hessische Ried die
am intensivsten erforschte Landschaft im rémischen Deutschland.
Wissenschaftler des Instituts fiir Archdologische Wissenschaften
unter Leitung von Prof. Dr. Hans-Markus von Kaenel haben die
Entwicklung dieser Region vor den Toren der Garnisonsstadt
Mogontiacum/Mainz von der Zeitenwende bis um 500n. Chr.
in einem mehrjahrigen Projekt rekonstruiert. Als die Romer
zwischen 17 und 13 v. Chr. die erste Legion in Mainz statio-
nierten, profitierte auch das Ried von der neuen Wirtschafts-
kraft. Im frithen zweiten Jahrhundert n. Chr.
wurden dann Doérfer und zahlreiche Gutshofe
gegriindet. Nach einem Riickgang der Besied-

lung erlebte das Ried im vierten
Jahrhundert eine neue
Bliitezeit.
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Innovation vor 4000 Jahren
in der Eurasischen Steppe

Nahezu unbesiedelt war die Region
im Trans-Ural an der Grenze zwischen
Europa und Asien, bis dort zu Anfang
des zweiten Jahrtausends v. Chr. fiir
mehr als zwei Jahrhunderte eine Kul-
turlandschaft erbliihte, die ihresglei-
chen sucht. Wer waren ihre Bewohner,
und woher kamen sie? Was wollten
sie in dieser Gegend? Wie kommt es
zu den zahlreichen Innovationen, zu
denen neue Pferdeschirrungen und
die altesten Streitwagen der Welt zdh-
len? Ein deutsch-russisches Forscher-
team mit Prof. Dr. Riidiger Krause ist
angetreten, diese Ratsel zu losen.

Personalisierte Medizin:
Ein Strategiewechsel

43

Kein Mensch gleicht dem
anderen. Das gilt auch fiir
die Wirkung von Medika-
menten. Wahlt man die
Testpopulation grof3 genug,
so beobachtet man teils ra-
dikale » AusreiRer«, was fir
die Betroffenen — und fiir
das Medikament - katastro-
phal sein kann. Ausschlage
in Richtung » Unwirksam-
keit« sind ebenso moglich wie eine individuelle Uberdosierung. Aber wie
soll ein Arzt im Voraus wissen, ob ein Patient ein Medikament vertragt
und es auch wirkt? Prof. Dr. Theo Dingermann erklart, wie neue Verfah-
ren der »molekularen Diagnostik« Licht ins Dunkel bringen konnen.

»HOrt mal zu, so ist’s gemeint«
Ein Gesprach mit Axel Honneth und Morton Raffnsee-
Maoller iiber »Das Recht der Freiheit«

48

Nichts weniger als ein »Ereignis in der Theoriegeschichte der Bundes-
republik« sei die neue grofle Monografie »Das Recht der Freiheit« des
Frankfurter Philosophieprofessors und Geschaftsfithrenden Direktors des
Instituts fiir Sozialforschung, Axel Honneth. Doch neben der iiberwiegend
positiven Kritik gibt es auch skeptische Stimmen. Manche Vorbehalte mo-
gen auf Fehlinterpretationen beruhen. In dem Gesprach tiber Hauptthesen
des Buches - es hat das anspruchsvolle Ziel, die Gerechtigkeitstheorie als
Gesellschaftsanalyse neu zu begriinden — geht es auch darum, moglichen
Missverstandnissen auf die Spur zu kommen.
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Paul Ehrlich-Preis-
trager Prof. Dr. Pe-
ter Walter und
Nachwuchspreis-
tragerin Prof.Dr.
Kathrin Madler
mit der Blste
Paul Ehrlichs in
der Frankfurter
Paulskirche.

Paul Ehrlich-Preis fr Zellbiologen
und Nachwuchspreis flr Diabetes-Forscherin

Peter Walter und Kathrin Madler erhielten Auszeichnung in Paulskirche

krankheiten und neurodegenerative
Erkrankungen.

Peter Walter, 57, begann 1973
ein Studium der Chemie an der
Freien Universitat Berlin. Nach dem
Vordiplom wechselte er 1976 mit
einem Stipendium des Deutschen
Akademischen Austauschdiens-
tes in die Vereinigten Staaten an
die Vanderbilt University in Nashvil-

Der Zellbiologe und Biochemiker Prof. Dr. Peter Walter, Professor in der Abteilung fiir Bio-
chemie und Biophysik an der University of California in San Francisco, USA, erhielt den mit
100 000 Euro dotierten Paul Ehrlich- und Ludwig Darmstaedter-Preis 2012 fiir seine heraus-
ragenden Forschungsleistungen auf dem Gebiet der Zellbiologie. Der mit insgesamt 60 000
Euro dotierte Paul Ehrlich- und Ludwig Darmstaedter-Nachwuchspreis ging an die Bremer
Pharmazeutin Prof. Dr. Kathrin Madler fiir ihre innovativen Ansatze zum Verstandnis von apo-
ptotischen Prozessen bei der Entstehung von Typ-lI-Diabetes. Die Preisverleihung fand am
14. Midrz 2012, dem Geburtstag Paul Ehrlichs, in der Frankfurter Paulskirche statt.

Walter entdeckte im Rahmen sei- tidkette in ihre dreidimensionale

ner Promotion bei Nobelpreistra-
ger Prof. Dr.Glnter Blobel einen
Protein-Komplex, der am Protein-
transport in Zellen von Eukaryonten
(Mehrzellern) und Bakterien betei-
ligt ist. Das Signalerkennungspar-
tikel (SRP) heftet sich an Polypep-
tidketten, die an freien Ribosomen
im Zytoplasma der Zelle syntheti-
siert werden. Es hat die Funktion,
die dreidimensionale Faltung der
Peptidkette so lange zu unterbin-
den, bis die Polypeptidkette an der
Membran des Endoplasmatischen
Retikulums (ER) angekommen ist.
Dort wird das SRP von einem Re-
zeptor erkannt und 8st sich. Das
ER nimmt die Produktion der Poly-
peptidkette wieder auf, wobei die-
se nun durch eine Pore in der Mem-
bran des ER direkt in das Innere
des verzweigten Kanalsystems ge-
langt. Hier faltet sich die Polypep-

Form (Proteinfaltung).

Schwerpunkt weiterer Arbeiten
im Labor von Walter waren die Me-
chanismen der Proteinfaltung sowie
der Transport von Proteinen an ihre
Zielorte innerhalb von Zellen. Dar-
Uber hinaus studierten Walter und
seine Mitarbeiter die Schutzmecha-
nismen der Zelle gegen fehlgefaltete
Proteine. Die Fehlfaltung 16st meh-
rere Signale aus (Unfolded Prote-
in Response, UPR), deren Balance
zwischen Leben und apoptotischem
Tod der Zelle entscheidet. Eine we-
sentliche Rolle hierbei spielt das
Enzym Irel, das falschgefaltete Pro-
teine erkennt. Walters Beitrage zum
Verstandnis der Proteinsynthese im
ER sind von groBer medizinischer
Bedeutung. Stérungen in diesem
Prozess flihren zu einer Reihe von
Krankheiten, darunter Krebs, Diabe-
tes, Zystische Fibrose sowie GefaB-

le, an der er sein Studium ein Jahr
spater mit einem Master of Science
in organischer Chemie abschloss.
AnschlieBend wurde der geblirtige
Berliner von 1977 bis 1981 an der
Rockefeller University in New York
im Labor des spateren Nobelpreis-
tragers Giinter Blobel promoviert.
Nach Abschluss seiner Doktorar-
beit blieb er zunachst als Postdok-
torand in Blobels Labor, bevor er
1982 Assistenzprofessor an der Ro-
ckefeller University wurde. Bereits
ein Jahr spater wechselte er an die
University of California in San Fran-
cisco (UCSF), an der er eine Pro-
fessur fir Biochemie und Biophy-
sik und spater auch die Leitung der
Abteilung fiir Biochemie und Bio-
physik Gbernahm. Seit 1997 ge-
hort er dartiber hinaus dem Howard
Hughes Medical Institute an. Pe-
ter Walter ist Mitglied renommierter
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wissenschaftlicher Gesellschaften
wie der Deutschen Akademie der
Naturforscher Leopoldina, der Nati-
onal Academy of Sciences und der
European Molecular Biology Orga-
nization und wirkt als Mitautor des
Lehrbuchs Molecular Biology of the
Cell, das weltweit zu den am wei-
testen verbreiteten Standardwerken
im Bereich der molekularen Zellbio-
logie zahlt. Er wurde unter anderem
mit dem Eli Lilly Award in Biologi-
cal Chemistry sowie dem Passano
Award, dem Searle Scholar Award,
dem Alfred P. Sloan Jr. Prize, dem
Wiley Prize in Biomedical Sciences,
dem Stein & Moore Award und der
Otto-Warburg-Medaille ausgezeich-
net. An der Goethe-Universitat hat-
te er 2008 die Rolf-Sammet-Stif-
tungsgastprofessur inne.

Typ-ll-Diabetes durch Apoptose

von Pankreaszellen

Kathrin Méadler, 41, hat Fakto-
ren untersucht, die zum Verlust der
insulinproduzierenden Beta-Zel-
len der Bauchspeicheldrise fiih-
ren — die Hauptursache far Typ-I1-
Diabetes. Ein chronisch erhéhter
Blutzuckerspiegel fiihrt zum pro-
grammierten Zelltod der Beta-Zel-

len. Hieran sind entziindungsfor-
dernde Faktoren, wie das Zytokin
Interleukin-1-B, beteiligt, die Ka-
thrin Méadler in menschlichen Be-
ta-Zellen bei Diabeteskranken nach-
weisen konnte. Dariiber hinaus
gelang es der Wissenschaftlerin,
den entziindungsférdernden Faktor
CXCL10 als prognostischen Marker
fur die Frithform von Typ-1l-Diabe-
tes zu identifizieren. Eine Blockade
dieser Faktoren ist eine neue und
vielversprechende Strategie fiir die
Behandlung des Diabetes. Inhibito-
ren von Interleukin-1p werden be-
reits in klinischen Studien fir Typ-I-
und Typ-lI-Diabetes getestet.

Nach ihrem Studium der Phar-
mazie an der Universitat Wien wurde
Kathrin Madler am Universitatsklini-
kum Zirich bei Prof. Marc Y. Donath
promoviert. Zeitgleich arbeitete sie
als Projektleiterin in der Abteilung
fr Endokrinologie und Diabetes.
Danach ging sie als Assistant Pro-
fessor an das Larry Hillblom Islet
Research Center der University of
California in Los Angeles. Seit 2008
leitet sie das Laboratorium fiir Mo-
lekulare Diabetologie am Zentrum
fir Biomolekulare Interaktionen
der Universitat Bremen, wo ihre

Arbeitsgruppe neue Mechanis-
men untersucht, um Uberleben
und Funktion Insulin-produzieren-
der Beta-Zellen im Diabetes zu ver-
bessern sowie die Erkrankung im
frihen Stadium zu erkennen. Fir
ihre neuen Strategien wurde Kath-
rin Madler 2008 mit dem Emmy-
Noether-Stipendium der Deutschen
Forschungsgemeinschaft ausge-
zeichnet und konnte so eine eige-
ne unabhangige Forschungsgruppe
griinden. Im Jahr 2010 erhielt sie
eine Forschungsférderung des Eu-
ropean Research Councils. Sie ist
Mitautorin von mehr als 50 wissen-
schaftlichen Publikationen.

Der Paul Ehrlich- und Ludwig
Darmstaedter-Preis gehért zu den
international renommiertesten Aus-
zeichnungen, die in der Bundesre-
publik Deutschland auf dem Gebiet
der Medizin vergeben werden. Der
im Jahr 2006 erstmals vergebene
Nachwuchspreis wird von der Paul
Ehrlich-Stiftung einmal jahrlich an
einen Nachwuchswissenschaftler
verliehen, der an einer Forschungs-
einrichtung in Deutschland heraus-
ragende Leistungen auf dem Gebiet
der biomedizinischen Forschung er-
bracht hat. *

Ausgezeichnet: Leibniz-Preis fir Rainer Forst

2,5 Millionen Euro eroffnen wertvolle Spielrdaume fiir Forschung zur Gerechtigkeit

»Fragt man hierzulande oder auch
im Ausland, wer unter den jiin-
geren politischen Philosophen in
Deutschland der bedeutendste und
einflussreichste sei, bekommt man
iibereinstimmend und ohne Zogern
die Antwort: Rainer Forst“, so er-
offnete der Prasident der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft,
Prof. Dr. Matthias Kleiner, seine
Laudatio fiir den Frankfurter Leib-
niz-Preistrager. Mit 2,5 Millionen
Euro kann Forst in den kommen-
den sieben Jahren Fragen der Ge-
rechtigkeit jenseits der National-
staaten erforschen.

»Dieser Preis bringt so ein Forscher-
leben ganz schén durcheinanderx,
meinte Forst zu Beginn seiner Dan-
kesrede, die er Ende Februar im
Namen aller elf Preistrager in Ber-
lin hielt. Die Auszeichnung brin-

ge »plétzlich und unvermutet« gro-
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Be Ehre und héchste Anerkennung
und verheiBe — wie es der ehema-
lige DFG-Préasident Hubert Markl
einst ausdriickte, eine »marchenhaf-
te Freiheit« des Forschens. Und wie
wird Forst diese wertvollen Spielrau-
me, die der Preis schafft, in Zukunft
nutzen? Wird er wie Jlrgen Haber-
mas, der 1986 den Leibniz-Preis er-
hielt und seine beriihmte Arbeits-
gruppe »Rechtstheorie« griindete,
auch im Team mit jungen kreativen
Wissenschaftlern forschen? Ubrigens
gehorte Forst damals zu Habermas'
Gruppe — eine wichtige Etappe in
seiner wissenschaftlichen Karriere.
In seiner Dankesrede betonte
der Frankfurter Philosoph, wie wohl-
tuend es im Vergleich zu anderen
Férdermitteln ist, einen »nicht ge-
ringen Betrag« zur Verfligung zu ha-
ben und diesen »mit wenig blrokra-
tischem Aufwand« fiir Forschung
verwenden zu kénnen, »die riskant

und mutig sein, die ins Offene vor-
dringen darf und soll«. Er plant —in
Fortfiihrung seiner bisherigen Arbei-
ten — in der Tat die Einrichtung einer
Forschergruppe, die sich mit Fragen
transnationaler Gerechtigkeit be-
fasst — und zwar interdisziplinar, von
den normativen Grundlagen ange-
fangen bis hin zu einer empirischen
Bestandsaufnahme der jenseits der
Staaten bestehenden Machtverhalt-
nisse. Dabei soll insbesondere der
Austausch mit Kolleginnen und Kol-
legen aus anderen als westlichen
Landern im Zentrum stehen.

Forst steht in der Tradition der
von Max Horkheimer und Theodor
Adorno begriindeten »Kritischen
Theorie«. Er — so unterstrich Klei-
ner in seiner Laudatio — fiihre diese
philosophische Tradition der Frank-
furter Schule mit Jirgen Habermas
und Axel Honneth auf héchstem Ni-
veau fort. Und er verbinde sie mit
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einer tief gehenden kritischen Aus-
einandersetzung mit dem Werk Im-
manuel Kants und einflussreichen
amerikanischen politischen Philoso-
phen, wie etwa John Rawls.

Seit 2004 hat Rainer Forst die
Professur fir Politische Theorie und
Philosophie an der Goethe-Uni-
versitat inne und ist darlber hin-
aus einer der beiden Sprecher des
Frankfurter Exzellenzclusters »Die
Herausbildung normativer Ordnun-
gen«, dessen Programm er maB-
geblich mitentwickelt hat. Zudem
ist er stellvertretender Sprecher
der Kollegforschergruppe »lustitia
Amplificata« und Mitglied des Di-
rektoriums des Forschungskollegs
Humanwissenschaften in Bad Hom-
burg. Zugleich leitet er den von ihm
aufgebauten und in seiner Art ein-
zigartigen, internationalen MA-Stu-
diengang »Politische Theorie«.»Wer

heute nach den wegweisenden An-
satzen zu Themen wie Gerechtig-
keit, Toleranz, Freiheit oder Demo-
kratie fragt, wird auf die Arbeiten
Forsts verwiesen”, so der Prasident
der Goethe-Universitat, Prof. Dr.
Werner Miiller-Esterl. Er bezeich-
nete den Preis als »hocherfreuliche
Auszeichnung fiir einen Wissen-
schaftler, der die Profilbildung der
Geistes- und Sozialwissenschaften
an der Goethe-Universitét in den
vergangenen Jahren entscheidend
vorangebracht hat.«

Forst hat eine philosophische
Position entwickelt, die mit dem Ti-
tel seines 2007 erschienenen Bu-
ches Das Recht auf Rechtfertigung
auf den Begriff gebracht wird. Er
geht davon aus, dass Menschen in
verschiedene >Rechtfertigungsprak-
tiken< eingebunden sind, d.h., dass
Handlungsnormen nach eigenen Lo-
giken in der Moral, dem Recht und
anderen Sphéaren zu rechtfertigen
sind und dass die praktische Ver-
nunft insgesamt das Vermégen ist,
diese Logiken zu erkennen und zu
beachten. Forst entwickelt auf die-
ser Basis eine differenzierte Theorie
der Normativitat, der Moral und ins-
besondere der politischen Gerech-
tigkeit.

Sein wissenschaftlicher Werde-
gang ist durch Personen und Orte
diesseits und jenseits des Atlan-
tiks gepragt. Er promovierte 1993

Gruppenbild zum Abschluss der Ver-
leihung des Gottfried Wilhelm Leibniz-
Preises 2012, die Ende Februar in der
Berlin-Brandenburgischen Akademie
der Wissenschaften stattfand: Die
Leibniz-Preistrager gemeinsam mit der
Staatssekretérin im Bundesministerium
fir Bildung und Forschung Cornelia
Quennet-Thielen, der Prasidentin der
Kultusministerkonferenz Doris Ahnen
und dem DFG-Présidenten Prof. Dr.
Matthias Kleiner.

bei Jirgen Habermas. Zugleich ver-
brachte Forst einen langeren For-
schungsaufenthalt in Harvard bei
John Rawls. Und schon wahrend
seiner Assistentenzeit bei Axel Hon-
neth am Otto-Suhr-Institut der
Freien Universitat Berlin sowie in
Frankfurt war er zweimal Gastpro-
fessor in den USA. Nachdem er
sich als Heisenbergstipendiat ent-
schieden hatte, mehreren Angebo-
ten (auch aus den USA) nicht zu
folgen, sondern den Frankfurter Ruf
auf die Professur fir Politische The-
orie mit vollberechtigter Mitglied-
schaft im Fachbereich Philosophie
anzunehmen, erreichte ihn auch
schon die Einladung auf die renom-
mierte Theodor-Heuss-Professur an
der New School for Social Research
in New York. Weitere Auszeichnun-
gen und Rufe sollten folgen, so
2007 auf einen Lehrstuhl an der
University of Chicago. Forst ent-
schied sich jedoch, zugunsten der
Arbeit im Exzellenzcluster in Frank-
furt zu bleiben. Auch einem Ange-
bot einer Gastprofessur fiir Philoso-
phie an der Harvard University, das
als allerhéchste Auszeichnung gilt,
ist er bisher nicht gefolgt.

Vier Blicher, die alle bei Suhr-
kamp erschienen sind, hat Forst
bisher veroffentlicht, und sie sind
samtlich ins Englische sowie zahl-
reiche andere Sprachen Ubersetzt
worden: Seine Dissertation mit
dem Titel Kontexte der Gerechtig-
keit (1994) gilt als die umfassends-
te, klarste und eigensténdigste Ana-
lyse der Debatte zwischen liberalen
und kommunitaristischen Ansatzen
in der politischen Philosophie. Sei-
ne Habilitationsschrift Toleranz im
Konflikt (2003) wird allgemein als

Seine hoch differenzierte Theorie der Normativitat, der Moral und vor allem der poli-
tischen Gerechtigkeit flihrte zu folgenreichen und viel beachteten Konsequenzen in
zahlreichen Bereichen der politischen Philosophie, unterstrich DFG-Prasident Prof.
Dr. Matthias Kleiner (rechts im Bild) in seiner Laudatio fur den Philosophen Prof.
Dr. Rainer Forst (links im Bild). Mit Forst ging der renommierteste deutsche Wissen-
schaftspreis zum 13. Mal an einen Frankfurter Wissenschaftler.
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ein Meilenstein der Forschung an-
gesehen; auf 800 Seiten gelingt es
ihm, die Geschichte dieses Begriffs
nicht nur umfassend zu rekonstruie-
ren, sondern systematisch zu inter-
pretieren und auf dieser Basis eine
fir unsere Gesellschaften tragfahi-
ge Konzeption der Toleranz zu ent-
wickeln. Das Recht auf Rechtfer-
tigung (2007) entwickelt ebenso
wie Kritik der Rechtfertigungsver-
héltnisse (2011) [siehe auch Buch-
tipps von Jorg Schaub, Seite 54]
seinen Ansatz systematisch weiter.
Sein Werk ist der Gegenstand in-
ternationaler Konferenzen, und im
nachsten Jahr erscheinen zwei Bén-
de, in denen sich renommierte Kol-
legen seinen jlngeren Arbeiten
widmen. Als erster deutscher Wis-
senschaftler ist er verantwortlicher
Mitherausgeber der fiihrenden in-
ternationalen Zeitschriften auf den
Gebieten der praktischen Philoso-
phie (Ethics) und der politischen
Theorie (u.a. Political Theory). Forst
gehort zudem zu den wenigen Wis-
senschaftlern, deren Publikationen
regelmaBig in den groBen Publi-
kumszeitungen besprochen werden.
Im Spiegel wurde er 2008 als in-
teressantester Intellektueller seiner
Generation bezeichnet.

Mit Rainer Forst wird bereits der
13. Wissenschaftler mit dem Gott-
fried Wilhelm Leibniz-Preis ausge-
zeichnet, der der Goethe-Universi-
tat angehort oder angehérte: 1986
erhielten sowohl der Philosoph Jir-
gen Habermas als auch der spate-
re Nobelpreistrager und Biochemi-
ker Hartmut Michel den begehrten
Preis. Es folgten der Historiker Lo-
thar Gall (1988), der Physiker Rein-
hard Stock (1989), der Rechtshis-
toriker Michael Stolleis (1991), der
Mathematiker Claus-Peter Schnorr
(1993), der Physiker Theo Gei-
sel (1994), der Chemiker Christi-
an Griesinger (1998), der Palédonto-
loge Volker Mosbrugger (1999), die
Biologin Stefanie Dimmeler (2005),
der Historiker Bernhard Jussen
(2007) und der Wirtschaftswissen-
schaftler Roman Inderst (2010).

Auch im sozialen Netzwerk
»Facebook« bescherte die Aus-
zeichnung Forsts der Goethe-Uni-
versitat die hdchste Resonanz sein
Bestehen der Universitats-Fanseite
mit mehr als 9500 Fans. 55 User
driickten den »Gefallt-mir-Button;
einige Ubermittelten ihre digitalen
Glickwiinsche. *

Ulrike Jaspers
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Biologischer Nanomotor mit
Hybridantrieb entdeckt

Methan-bildende Archaeen als Bindeglied der Evolution

der zellularen Bioenergetik

In den Tiefen der 0zeane gewinnen Methan-bildende Archaeen Energie
aus Kohlendioxid und Wasser. Wie die Methanbildung mit der Synthe-
se von ATP, der zellularen Energiewdhrung, einhergeht, haben Mikrobio-
logen der Goethe-Universitit zusammen mit Kollegen vom Frankfurter
Max-Planck-Institut fiir Biophysik geklart.

Wie die Forscher in der Fachzeit-
schrift PNAS berichten, nutzt das
Archaeon Methanosarcina acetivo-
rans die bei der Methanbildung frei
werdende Energie, um Natrium-
ionen und Protonen aus dem Zell-
inneren zu pumpen. Damit wird
Uber der Zellmembran ein elektro-
chemischer Gradient erzeugt, ahn-
lich dem Aufladen einer Batterie.
ATP-Synthasen nutzen nun diesen
»Batteriestrom« zur Synthese von
ATP Uber eine membrangebunde-
ne Turbine. Angetrieben wird diese
durch lonen, die in das Cytoplasma
zuriickflieBen, dhnlich einer Tur-
bine, die »Wasserkraft« in elektri-
schen Strom umwandelt.

Wahrend bisher nur Turbinen
bekannt waren, die entweder durch
Natriumionen oder Protonen ange-
trieben werden, hat die ATP-Syn-
thase aus M. acetivorans eine Tur-
bine, die das Ladungsgefalle der
Natriumionen und Protonen gleich-
zeitig nutzt. »Die urspriinglichsten
Lebensformen nutzen wahrschein-
lich exklusiv Natriumionen fiir die

Na*

Energiekonservierung. Moderne Le-
bensformen sind dann komplett
auf Protonen umgestiegenc, erlau-
tert Prof. Dr. Volker Miiller von der
Abteilung Molekulare Mikrobiolo-
gie und Bioenergetik der Goethe-
Universitat. »Da M. acetivorans
bisher das einzige bekannte Lebe-
wesen ist, das beide lonengradien-
ten nutzen kann, liegt es nahe, es
als Bindeglied der Evolution anzu-
sehen.«

Die Idee zu dieser Untersu-
chung entstammt der Klimafor-
schung. »Meine Doktorandin Ka-
tharina Schlegel wollte im Rahmen
eines Projektes am Forschungszent-
rum Biodiversitat und Klima (BiK-F)
erforschen, wie sich Methan-bilden-
de Archaeen an trockene und salz-
haltige Standorte anpassen. Als
sich herausstellte, dass wir einem
neuen Motor auf der Spur sind, ha-
ben wir die biochemischen und mo-
lekularen Untersuchungen im Rah-
men des Sonderforschungsbereichs
»Transport und Kommunikation tber
biologische Membranen« weiter-

ATP-
Synthase

CH, ATP  ADP+P,  CO,
o .
CH-X co
Acetyl-CoA
Acetat

Ein biologischer
Nanomotor mit
Hybridantrieb in
dem Methan-bil-
denden Archaeon
Methanosarcina
acetivorans. Der
Mikroorganismus
frisst Essigsaure
(Acetat) und bildet
daraus Methan
und Kohlendioxid.
Die Energie, die
dabei frei wird,
nutzt das Archaeon,
um Natriumionen
und Protonen (iber
die Cytoplasma-
membran zu pum-
pen. Dadurch wird
ein elektrochemi-
sches Gefalle er-
zeugt, das die ATP-
Synthase antreibt.



Prof. Dr. Volker
Dotsch erforscht
die Qualitatskon-
trollen in weibli-
chen Eizellen.

Kompakt

gefiihrt und die Zusammenarbeit
mit den Biophysikern gesuchtc, er-
klart Maller, der zugleich Projektlei-
ter des Sonderforschungsbereichs
(SFB) ist.

Mit dem Max-Planck-Institut
flr Biophysik besteht seit Jahren
eine enge Kooperation Uber die-
sen SFB sowie ber den Exzellenz-

cluster »Makromolekulare Kom-
plexe«. »Eine so enge Verzahnung
von angewandter Forschung und
Grundlagenforschung und eine the-
matische Spannweite von der Kli-
maforschung zum strukturbasier-
ten Modell der lonenspezifitat eines
membrangebundenen Nanomotors
sind so nur in Frankfurt méglich,

freut sich Prof. Mller Gber den ge-
meinsamen Erfolg. *

Publikation

Schlegel, K., Leone, V., Faraldo-Gomez,
J.D., Miiller, V. (2012) Promiscous arachael
ATP synthase concurrently coupled to Na*
and H* translocation Proc. Natl. Acad. Sci.
USA, d0i;10.1073/pnas.1115796109.

Genetische Qualitatskontrolle in Eizellen

Eine Million Euro fiir Reinhart Koselleck-Projekt von Volker Dotsch

Détsch erhalt von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft (DFG)

in den kommenden finf Jahren
eine Million Euro. Die Ergebnisse
kénnten auch dazu beitragen, Ei-
zellen nach einer Chemotherapie
zu erhalten, so dass vorzeitig ein-
tretende Wechseljahrsbeschwerden
vermieden werden.

Zentraler Bestandteil des Quali-
tatskontrollsystems im weiblichen
Korper ist das Protein p63. Es ist
ein naher Verwandter des Tumor-
suppressor-Proteins p53, das ent-
stehende Krebszellen abfangt. p63

Anzeige

Viele Chemotherapeutika zerstoren nicht nur Krebszellen, sondern be-
schidigen auch Eizellen, die dann durch ein korpereigenes Qualitatskon-
trollsystem aussortiert werden. Die Arbeitsgruppe von Prof. Dr. Volker
Dotsch am Institut fiir Biophysikalische Chemie will diesen Mechanismus
nun im Rahmen eines Koselleck-Projekts der Deutschen Forschungsge-

meinschaft genauer untersuchen.

sorgt hingegen dafir, dass Eizellen
mit Briichen in den Chromosomen
absterben, bevor sie befruchtet
werden kénnen. So erhéhen sich
die Chancen fiir gesunden Nach-
wuchs. Da Frauen von Geburt an
eine festgelegte Anzahl an Eizellen
besitzen und wahrend ihres Lebens
keine neuen produzieren, fihrt
eine Chemotherapie oft zu Un-
fruchtbarkeit. Um dies zu verhin-
dern, gilt es, geeignete Inhibitoren
fir p63 zu finden. Dazu sind ge-
naue Kenntnisse von Struktur und
Funktion des Proteins notwendig.
In vorangegangenen Experimen-
ten konnte die Arbeitsgruppe von
Volker Détsch zeigen, dass die in-
aktive Form von p63 in den Eizel-
len als kompakte Zusammenlage-
rung zweier p63 Molekiile vorliegt
(dimere Form). Treten jedoch in Ei-
zellen DNA-Doppelstrangbriiche

auf, etwa durch die Behandlung
mit Chemotherapeutika, lagern
sich an den Bruchstellen Phos-
phatgruppen an. Dadurch wird die
kompakte Struktur des inaktiven
Zustandes aufgebrochen. Zwei sol-
cher offener Dimere verbinden sich
dann zu einem biochemisch akti-
ven tetrameren Zustand, der den
Zelltod der beschadigten Eizellen
einleitet.

Nun wollen die Forscher um
Détsch untersuchen, welches En-
zym fir die Ubertragung der Phos-
phatgruppen zustandig ist und wel-
che Stellen auf dem p63 Protein
dadurch markiert werden. Die Ar-
beitsgruppe wird sich auBerdem
auf strukturelle Untersuchungen
konzentrieren, um herauszufin-
den, wie genau der inaktive, dime-
re Zustand des Proteins stabilisiert
wird. *

Mit Zorn und Zartlichkeit an der Seite der Armen

»Ich kann mich nicht fiir die Welt
interessieren und die Augen vor ihren
Problemen verschlief3en.*

Maybrit lilner, Moderatorin

Schauen Sie hin! www.miserearso.de

SOMISEREOR

®|/HR HILFSWERK
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Wenn das Blut

in den Adern stockt

Seltene Thrombosen kénnen genetische Ursache haben

von Eva Maria Siefert

Jahrlich erkranken etwa 80 000 Deutsche an einer
Thrombose, die meisten trifft es im hoheren Lebensal-
ter, als Folge einer langeren Immobilisation oder der
Einnahme von Hormonpraparaten. Bei einigen aber
wird das Gerinnsel, das Venen oder Arterien verstopft,
durch eine angeborene oder erworbene Thrombophilie
verursacht. Manche dieser Gerinnungsneigungen sind
haufig, andere sehen selbst die Arzte im Schwerpunkt
Angiologie/Hamostaseologie des GefaBzentrums der
Frankfurter Uniklinik héchstens ein-, zweimal im Mo-
nat. Weshalb belastbare Erkenntnisse auch zur Thera-
pie dieser seltenen Thromboseformen fehlen. Dies zu
andern, ist das Ziel des Teams um Professor Edelgard
Lindhoff-Last an der Frankfurter Uniklinik.

i1 Elektronenmikroskopische Aufnahme eines Blutgerinnsels. Die Bildung des Net-
zes aus weiBen Fibrinfaden wird durch die kleinen weiBen Blutplattchen ausgeldst.
In dem Netz sind rote Blutkérperchen und ein weiBes Blutkorperchen (gelb einge-
farbt) gefangen. Ein Gerinnsel bildet sich meist in einem verletzten oder erkrankten
GefaB, kann aber auch durch genetisch bedingte Blutgerinnungsstérungen verur-
sacht sein. Die Folgen sind — je nach Lokalisation des Gerinnsels — Thrombosen,

Ale Erkrankungen der GefaRe aulRerhalb des Her-
zens, so kurz beschreibt Prof. Dr. Edelgard Lind-
hoff-Last den Patienten und oft auch Medizinstuden-
ten ihr Fachgebiet Angiologie. Wahrend Fachbezeich-
nungen wie Kardiologie oder Gastroenterologie langst

auch medizinischen Laien fltissig iiber die Lippen kom-
men, tun sich die meisten mit dem Begriff Angiologie
schwer. Kein Wunder, denn den entsprechenden Fach-
arzt gibt es erst seit 1997, die Angiologie ist der jiings-
te Zweig der Inneren Medizin. Das schldgt sich auch
in der Zahl der Angiologen bundesweit nieder: Gera-
de mal 850 ausgebildete Fachérzte zdhlt die entspre-
chende Fachgesellschaft — dagegen gibt es rund 7400
Kardiologen —, und nur an vier der 36 Medizinischen
Fakultdten in Deutschland gibt es bisher einen Lehr-
stuhl fiir Angiologie. In Frankfurt hei3t die Inhabe-
rin der Professur Edelgard Lindhoff-Last, zur Angiolo-
gie kam sie 1987 tiber ihre Doktorarbeit, schon damals
gab es eine entsprechende Abteilung hier in Frankfurt.
Sie hat die Grabenkampfe um die Gebietsbezeichnung
miterlebt, die Argumente anderer Fachdisziplinen, die
sich sicher waren, diese peripheren Gefdaflerkrankun-
gen auch noch »nebenbei« mitversorgen zu konnen.
Letztlich gaben der rasante Anstieg sogenannter Zivili-
sationskrankheiten wie die arterielle Verschlusskrank-
heit, aber auch die durch immer tiefer gehende Ein-
blicke weitere Spezialisierung innerhalb der Medizin
den Ausschlag, dass das »Nebenbei« nun doch auch
von Experten gemacht werden muss. Drei Jahre ihrer
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Embolien, Herzinfarkt oder Schlaganfall.

sechsjahrigen internistischen Weiterbildungszeit mis-
sen die angehenden Fachdrzte dafiir in einer angiolo-
gischen Einrichtung tatig sein, nur an wenigen Zentren
bundesweit werden sie mit einer so grofsen Zahl unter-
schiedlicher Krankheiten konfrontiert wie in Frankfurt.

Gestorte Blutgerinnung

In das GefaRzentrum der Frankfurter Uniklinik
kommen vor allem Patienten, die bereits von anderen
Fachdisziplinen tiberwiesen worden sind. Diese Vor-
selektion bedingt, dass die Arzte am Zentrum auch sel-
tene angiologische Krankheiten sehen, diagnostizie-
ren und behandeln konnen und miissen. »Wir reden
bei uns im Zentrum von seltenen Thrombosen, wenn
es die Armvenen, die Bauchvenen oder die Hirnvenen
betrifft«, erklart Privatdozentin Dr. Birgit Linnemann,
leitende Oberarztin der Abteilung. »Das sind Thrombo-
searten, die wir nicht taglich sehen, sondern die wirk-
lich nur ein-, zweimal im Monat vorkommen, und im
Umgang mit diesen Krankheitsbildern haben wir eben
entsprechend wenig Erfahrung.« Verursacht werden
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Gerinnungsstorung
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Faktor V Leiden (heterozygot) G1691A
Prothrombinmutante (heterozygot) G20210A
Faktor V L + Prothrombinmut. (heterozygot)
Faktor V Leiden (homozygot)

Persistierend erhéhter Faktor ViII
Heterozygoter Protein C-Mangel
Heterozygoter Protein S-Mangel
Heterozygoter Antithrombin-Mangel

Erworben: Antiphospholipid-Syndrom

Koster etal.: Blood 1995; 85: 2756-2761

Seligsohn etal.: N Engl J Med 2001; 344: 1222-1231
Kujovich etal.: Br J Haematol 2004; 126: 443-454
Emmerich etal.: Thromb Haemost 1997; 77: 620-623
Samama et al.: Haematologica 2003; 88: 1410-1421

Pravalenz Relatives Risiko Thrombosen
Normalbevélkerung Anteil (%)
(%)
5 7 19-40
3 3 7-16
<0,05 20 2,3
0,02 40 8
11 5 25
0,4 7-10 4-5
0,7-2,3 5-11 2-4
0,1 4-50 1,5-3
1-5 5-10 ?72-10

Salomon etal.: Arterioscler Thromb Vasc Biol 1999;19: 511-518
Emmerich etal.: Thromb Haemost 2001; 86: 809-816
Kraaijnhagen etal.: Thromb Haemost 2000; 83: 5-9

Pabinger etal.: Blood Coagul Fibrinolysis 1992; 3: 547-553
Lindhoff-Last etal.: Vasa. 2008 Feb; 37(1):19-30

Intrinsischer Weg

F Dass haufig wiederkehrende venése Thrombosen durch
genetische Defekte verursacht werden kénnen, riickt erst all-
mahlich ins Bewusstsein. Zwar treten die Gendefekte, die zu
einer erhdhten Gerinnungsneigung fithren, in der Normalbe-
volkerung relativ selten auf, aber in der Gruppe der Patienten
mit vendsen Thrombosen ist der Anteil der Betroffenen deut-
lich erhoht. Fir eine erfolgreiche Therapie ist es von entschei-
dender Bedeutung, die Ursache der Erkrankung zu kennen.

Thrombosen in der Regel durch verschiedenste Fakto-
ren. Bei den seltenen Formen ist das Risiko oft durch
eine genetisch bedingte oder erworbene Thrombophilie
erhoht. »Der Pathomechanismus ist meist eine gestorte
Regulation der Gerinnung, so Edelgard Lindhoff-Last,
»entweder als Folge verminderter Gerinnungsinhibito-
ren, durch eine erhohte Aktivitat plasmatischer Gerin-
nungsfaktoren oder durch eine verminderte Aktivitat
des Fibrinolysesystems.« £

Balance entscheidend
Wahrend Laien beim Stichwort »Blutgerinnung«
meist an maligebliche und sichtbare Verletzungen

Extrinsischer Weg

Freisetzung von
Tissue Factor (Gewebsfaktor)

— TFPI \l

/\ wia Wi
Vil lﬂssue factor ««—— Trauma

/\7Antlthrombln

Gemeinsame

Prothrombin Thrombin

an Va (la) Endstrecke
V\/ A
Fibrinogen  Fibrin
) (la)
Aktives Protein C
Xllla Xl
Protein S
Protein C+ quervernetzter

Thrombomodulin Fibrinthrombus

denken, geschieht die wesentliche Aufgabe des Blut-
gerinnungssystems eher alltaglich und unbemerkt:
Nahezu in jeder Sekunde gibt es irgendwo im Korper
eine kleine Verletzung, die durch die vielen kleinen
Puzzlesteine des Blutgerinnungssystems unmerklich
»repariert« wird. Dabei ist die Balance zwischen Ge-
rinnung und damit primarem und sekundarem Ver-
schluss solcher mikroskopischer Verletzungen und
dem Uberwiegen entweder der gerinnungsfordern-
den oder gerinnungshemmenden Anteile dieses kom-
plizierten Systems entscheidend. B Als einfaches und
meist auch Laien geldufiges Beispiel sei der vererb-
te Faktor VIII-Mangel, die Bluterkrankheit, genannt.
Durch die Erbkrankheit ist die Aktivitat dieses Faktors
verringert, im Falle einer Verletzung hort eine Wun-
de nicht auf zu bluten, noch entscheidender fiir die
Lebensqualitdt der Betrotfenen aber sind die wieder-
kehrenden Blutungen in allen Gelenken als Folge ei-
ner ganz natiirlichen Bewegung und Gelenkbean-
spruchung. Die Balance innerhalb des Systems macht
Sinn, denn so wie der Faktor VIII-Mangel seine Tra-
ger frither verbluten lasst, bleibt auch eine iiberschie-
Bende Gerinnung nicht ohne Folgen: wiederkehren-
de Thrombosen, oft sowohl im arteriellen als auch im
venosen System, fiihren zum Verlust von Extremita-
ten oder gar zum Tod, manche Mutation ldsst bei einer
Schwangerschaft den Fotus bereits im Mutterleib ster-
ben. Wahrend die haufigste Thrombophilie im euro-
pdischen Raum, die Faktor V-Leiden-Mutation, langst
verstanden und gut untersucht ist [siehe »Faktor V-
Leiden-Mutation«, Seite 13], geben Erkrankungen
wie der angeborene Antithrombin-, Protein-C- oder
Protein-S-Mangel den Wissenschaftlern noch Ratsel
auf, so Edelgard Lindhoff-Last: »Es gibt tiber 200 ver-
schiedene Mutationen allein am Protein-S-Gen, die
alle zu einem Protein-S-Mangel fiihren konnen. Das

El Die Gerinnungskaskade ist ein vergleichsweise komplexes
System aus zwei Signalwegen, die in eine gemeinsame End-
strecke miinden. Der reibungslose Ablauf beruht auf dem
Ineinandergreifen verschiedener Gerinnungsfaktoren, die ein-
ander aktivieren oder hemmen. So ist gewéahrleistet, dass eine
Verletzung schnell durch einen Blutpropf verschlossen wird,
andererseits aber auch keine unerwiinschten Blutgerinnsel
entstehen.
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kénnen Missense-Mutationen, Deletionen, Insertio-
nen oder SpleilRstellen-Mutationen sein — da hat fast
jede Familie ihre eigene Mutationsvariante. «

Rezidive verhindern

Anders als bei der hdufigen Faktor V-Leiden-Mu-
tation, deren Punktmutation die Frankfurter Angio-
logen in ihren eigenen Laboren nachweisen konnen,
sind bei den seltenen angeborenen Thrombophili-
en fiir die genetischen Untersuchungen Spezialisten
gefragt. Antithrombin, Protein C oder Protein S sind
Inhibitoren der Gerinnung, die bei den alltdglichen
»Reparaturen« verhindern, dass es zu einer iiberschie-
Benden Gerinnung und damit zu wiederkehrenden
Thrombosen und Embolien kommt. Mangelzustan-
de dieser Inhibitoren sind in der Normalbevolkerung
insgesamt selten, B werden jedoch bei Thrombose-
patienten hdufiger entdeckt. Sie friihzeitig zu entde-
cken, ist wesentlich fiir das Rezidivrisiko, das Wieder-
auftreten der Thrombose, das die Angiologen durch
eine geeignete Therapie verhindern wollen. Beispiels-
weise beim seltenen angeborenen Antithrombinman-
gel. »Hier kommt noch hinzu, dass Heparin als Ge-
rinnungshemmer nicht gut wirkt. Weil Heparin als
Cofaktor ja Antithrombin bendtigt«, erklart Lind-
hoff-Last. »Diese Patienten konnen trotz vollthera-
peutischer Antikoagulation mit niedermolekularem
Heparin weiter thrombosieren.« Die Vielzahl geneti-
scher Varianten bei diesen seltenen Thromboseformen
schatft Probleme, denn die Feststellung des Mangels
allein reicht oft nicht aus, erklart Lindhoff-Last: »Beim
Antithrombinmangel gibt es Patienten, die haben nur
ein ganz niedriges Thromboserisiko. Und dann ande-
re, die haben ein sehr hohes Risiko. Und wenn wir
da mehr differenzieren konnten, kénnten wir die Pati-
entengruppen mit den seltenen Mutationsformen ein-
fach viel besser beraten.« Auch weil es scheinbar eine
Korrelation zwischen der genetischen Mutation und
dem Erscheinungsbild, also dem Auftreten der Throm-
bosen gibt. Die Forscherinnen hoffen deshalb, dass
eine konsequente Sammlung aller seltenen Throm-
bosen und eine genetische Kartierung dieser Mutatio-
nen auch Informationen dariiber geben, wie hoch das
Rezidivrisiko ist und wie sie die Betroffenen am bes-
ten behandeln. Dafiir arbeitet der Schwerpunkt eng
mit Dr. Beate Luxembourg beim Blutspendedienst in
Frankfurt zusammen. Die ehemalige Arztin des GefaR-
zentrums hat sich auf die genetische Typisierung spe-
zialisiert, aus ihren Untersuchungen stammen die spi-
raligen Farbbilder, die den fehlerhaften Inhibitor der
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Patienten fiir das menschliche Auge sichtbar machen.
I Noch aber steckt dieser Forschungsansatz in den
Kinderschuhen, konnen die Forscherinnen eine Kor-
relation zwischen Geno- und Phanotyp nur in Einzel-
fallen nachweisen.

APS - Chamiileon unter den erworbenen

Thrombophilien

Wenn Prof. Edelgard Lindhoff-Last in ihrer Vorle-
sung iiber das Antiphospholipidsyndrom referiert, be-
kommen die Medizinstudenten erst mal Kunst statt
komplizierter Diagramme zu Gesicht: Ein Selbstbildnis
von Frida Kahlo [siehe »Frida Kahlo«, Seite 12], denn
die Krankheitsgeschichte der mexikanischen Malerin
legt nahe, dass sie an einem Antiphospholipidsyndrom
gelitten haben konnte (APS, im angloamerikanischen
Sprachraum auch als »Hughes-Syndrome« bekannt).
Zu Lebzeiten Kahlos aber kannte diese Krankheit noch
niemand, erstmals beschrieben wurde sie 1983 durch
den Londoner Rheumatologen Dr. Graham Hughes.

E1 Nicht jede Veranderung der genetischen Sequenz fuhrt zu
einer Beeintrachtigung der Struktur eines Proteins. Durch die
grafische Darstellung von Mutationen kédnnen mogliche Aus-
wirkungen auf die Moleklstruktur sichtbar gemacht werden,
wie in diesem Beispiel. Die linke Abbildung zeigt die Amino-
saure Cystein an Position p.279 im Antithrombin-Molekul.
Diese Aminosaure ist an der Ausbildung einer Disulfidbriicke
beteiligt. Durch den Austausch der Aminoséure Cystein durch
Tryptophan (rechtes Bild) wird die Disulfidbricke zerstort.

Thm waren unter seinen Rheumapatienten jene auf-
gefallen, die unter der Autoimmunerkrankung Lupus
erythematodes litten, und gehauft bereits in jungen
Jahren unter wiederkehrenden Thrombosen, Kopf-
schmerzen bis hin zum Schlaganfall litten. Die Mehr-
zahl der Betroffenen waren Frauen, die zusadtzlich
noch haufige Fehlgeburten und Aborte hatten. Bei sei-
nen Forschungen entwickelte Hughes einen Test, der
bei diesen Patienten spezifische Anti-Cardiolipin-An-
tikérper nachwies. Erst durch weitere Fortschritte bei
den antikorperbasierten Nachweisverfahren kristalli-
sierte sich heraus, dass es sich dabei um Antikorper
gegen korpereigene Phospholipid-Gerinnungsprote-
inkomplexe handelt, so Lindhoff-Last: »Diese Anti-
korper sind ganz vielfdltig in ihrer Aktivitat, sie set-
zen sich an Endothelzellen und verursachen dort eine
vermehrte Thromboseneigung an der Endothelober-
flache. Sie konnen die Gesamtstruktur des Von-Wil-
lebrand-Faktors verandern, aber auch eine Verlange-
rung der Blutgerinnungszeit verursachen.« Wie bei
vielen anderen Autoimmunerkrankungen bietet auch
das APS ein buntes Bild an Symptomen: Der Erkran-
kungsgipfel liegt bei etwa 34 Jahren, Frauen sind vier-
mal so oft betroffen wie Mdnner, die Thrombosen
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Frida Kahlo

Thrombose-Forschung

ie mexikanische Malerin Frida Kahlo ist eine

der maRgeblichen Vertreterinnen des volkstiim-
lichen Surrealismus. Sie wurde 1907 in Coyoacan,
Mexiko-Stadt, geboren und erkrankte mit sechs
Jahren an Kinderlahmung. Nach monatelanger
Krankheit blieb ihr linkes Bein verkiirzt und deut-
lich diinner als das rechte. Im September 1925 er-
litt sie durch ein Busungliick eine schwere Becken-
verletzung, die sie wiederum monatelang auf das
Krankenlager zwang. Als Folge des Unfalls musste
sie auch in ihrem spateren Leben immer wieder
liegen und oft ein Stahlkorsett tragen. Entgegen
allen Voraussagen ihrer Arzte lernte sie jedoch wie-
der laufen, ein Jahr nach dem Unfall malte sie ihr
erstes Selbstbildnis. Im Alter von 23 und 25 Jahren
erlitt sie zwei Fehlgeburten, man mutmalte, dies
sei eine Folge der schweren Verletzungen durch
den Unfall. Ab 1945 musste sie mehrfach an der
Wirbelsdule operiert werden, war wieder wochen-
lang ans Bett gefesselt. 1953 wurde ihr vermutlich
wegen eines arteriellen Verschlusses am rechten
Bein der Unterschenkel amputiert. 1954 erkrankte
sie an einer Lungenentziindung, kurz nach ihrem
47. Geburtstag starb sie mutmaf3lich an einer Lun-

Frida Kahlo und ihr Arzt Dr.Juan Farill. Auf der Staffelei
ein Selbstbildnis, in dem sie ihr GeféBleiden thematisiert.

genembolie. Thr Ehemann und politischer Weg-
gefdhrte Diego Rivera verweigerte die Obduktion,
die die endgiiltige Todesursache klaren sollte.

koénnen sowohl im vendsen als auch im arteriellen
System auftreten, Hautblutungen kdonnen auftreten,
es kann scheinbar zu einem tibermafigen Verbrauch
von Thrombozyten und dadurch zu schwankenden
Thrombozytenzahlen beim Blutbild kommen. Und auf
den Herzklappen dieser Patienten finden sich im Ult-
raschall »sterile Klappenveranderungen, die aber wie
eine Endokarditis imponieren konnen«, beschreibt die
Leiterin der Angiologie.

Antworten fiir die Behandlung finden

Allerdings sagt der Nachweis der Antikorper (AK)
ohne entsprechende klinische Symptome gar nichts
aus, denn die AK lassen sich bei 1 bis 2 Prozent der
gesunden Bevolkerung nachweisen, haufiger bei Pa-
tienten mit anderen Autoimmunerkrankungen, ins-
besondere beim systemischen Lupus erythemato-
des. Hier finden sich die Antikorper bei bis zu einem
Drittel der Betroffenen, doch nur bei einem viel ge-
ringeren Prozentsatz besteht auch eine Thrombophi-
lie. »Auch bei 3 bis 5 Prozent unserer Thrombosen
finden wir die AK«, erganzt Birgit Linnemann. Doch
selbst hier reicht fiir die Diagnose ein einzelner Nach-
weis nicht aus, »denn die AK kénnen auch nach eini-
gen Monaten wieder weg sein. Dann wiirde es nicht
unsere Definition des Syndroms ertfiillen, weil da-
fiir eigentlich verlangt wird, dass die AK fiir mindes-
tens drei Monate persistieren.« Diese Patienten aber
interessieren die Oberarztin, sie sollen in einer gera-
de beginnenden Studie in Frankfurt genauer unter-
sucht werden. Denn selbst bei den Thrombose-Patien-
ten konnen die AK wieder verschwinden, sich Monate,
vielleicht Jahre nicht nachweisen lassen. Welche The-
rapieempfehlungen soll man diesen Patienten geben?
Lebenslang blutverdiinnende Medikamente wie Phen-
procoumon einnehmen oder absetzen und dann viel-

leicht einen Schlaganfall riskieren? »In einer laufen-
den Studie tiberwachen wir jetzt die Therapie mit
Gerinnungshemmern bei unseren Patienten, indem
wir sie mehrmals im Jahr testen. Dabei erhalten wir
auch Aufschluss tiber die Persistenz der Antikorper,
so Linnemann. » Auch tber die AK-Titer im Langzeit-
verlauf weifs man wenig.« Eines aber wissen die For-
scherinnen inzwischen: Dass die Behandlung mit Vi-
tamin-K-Antagonisten Thrombosen verhindern kann.
Aber auch, dass die Standard-Uberwachungsmethode
der Blutgerinnung unter diesen Medikamenten mittels
Blutgerinnungszeit (INR) hier ihre Tiicken hat. »Denn
es kann Phasen geben im Krankheitsverlauf, in denen
zusatzlich AK gebildet werden, durch die der INR-Wert
falsch zu hoch gemessen wird«, erklart Edelgard Lind-
hoftf-Last. »Wenn man das nicht merkt, dann bekom-
men die Patienten trotz Antikoagulation neue Throm-
bosen oder Schlaganfalle.« Weshalb die Blutgerinnung
der APS-Patienten am Frankfurter Zentrum doppelt
tberpriift wird. » Wir haben hier in unserem Labor ei-
nen Spezialtest entwickelt, bei dem wir mit einer so-
genannten chromogenen Faktor X-Methode, also einer
Farbmethode den Faktor X messen konnen. Und dieser
Test wird durch die AK nicht beeinflusst.« Auch diese
Testmethode muss noch weiter evaluiert und standar-
disiert werden, dafiir aber miissten die Angiologen viel
mehr Patienten testen konnen.

Das Problem der kleinen Zahlen

Die Rechenaufgabe ist einfach: Wenn selbst die
Angiologen am spezialisierten Frankfurter Zentrum
seltene Thromboseformen wie APS, Antithrombin-,
Protein-C- oder Protein-S-Mangel hochstens zwei-
, dreimal im Monat sehen, wie viele Jahre missten
sie wohl Daten erheben, um Ergebnisse zu erhal-
ten, die den Anforderungen der heutigen evidenz-
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basierten Medizin standhalten kénnten? Es braucht
also ein breites Netzwerk an Angiologen, in dem je-
der nach vorgegeben Standards diese Patienten erfasst
und untersucht. Prof. Edelgard Lindhoff-Last traumt
von diesem Netzwerk seit gut zehn Jahren, nun
nimmt es endlich die Gestalt an, die sie sich schon
lange wiinschte. 2012 geht Maisthro, das Main-Isar-
Thromboseregister, in die zweite Runde. Das Regis-
ter gibt es schon seit zehn Jahren, dafiir haben die
Frankfurter Angiologen zusammen mit den Uniklini-
ken Wiirzburg und Miinchen bereits unzdhlige Daten
erhoben. » Angefangen haben wir mit einer Access-
Datenbank, die gespiegelt wurde«, erinnert sie sich.
»Wir hatten die Vorstellung, jeder sammelt, und ein-
mal im Jahr fithren wir die Daten zusammen.« Doch
weil die Datenbank jeweils an die klinikeigenen Sys-
teme der drei Mitwirkenden angepasst wurde, Plausi-
bilitatspriifungen fehlten, die Datenbanken dadurch
kaum noch kompatibel waren, und zudem die Pfle-
ge und Betreuung durch einen speziellen Dokumen-
tationsassistenten fehlte, musste dieser Versuch schei-
tern. »Wir haben hier in den zehn Jahren die Daten
von 1400 Patienten gesammelt, da kommen auch un-
sere jetzigen Publikationen her, die Frau Linnemann
gemacht hat«, so Lindhoff-Last. Weil selbst bei den
Frankfurtern viele Datensatze unvollstandig waren,
mussten die Akten per Hand aufgerufen werden, oft-
mals war eine Wiedereinbestellung der Patienten no-
tig. Das soll nun alles Vergangenheit sein, das »neue«
Maisthro H ist eine webbasierte Datenbank, in die so-
zusagen als Pilotprojekt 2012 zundchst drei Abtei-
lungen der Frankfurter Uniklinik, die Angiologie, die
Kinderklinik und das Hamophiliezentrum ihre Da-
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H Die webbasierte Datenbank Maisthro,
ein Projekt mit den Unikliniken Wirzburg 1 3
und Miinchen, erfasst Daten von Patien- | EE—

ten mit seltenen Thromboseformen. Ui

tensatze eingeben. Betreut wird die Datenbank durch
die lang gewlinschte Dokumentationsassistentin, eine
Entlastung fiir die vorwiegend klinisch tatigen Angio-
loginnen. Starthilfe in Form von finanzieller Unter-
stlitzung gab es daflir von der Gesellschaft fiir Throm-
bose und Hamostaseforschung. »2013 wollen wir
dann webbasiert auch fiir andere Zentren auf3erhalb
der Frankfurter Uniklinik starten«, hofft die Leiterin
der Angiologie. Wenn alles wie geplant lauft und sich
entwickelt, wollen sich die Frankfurter Angiologen
dann auch um Unterstiitzung bei der Deutschen For-
schungsgemeinschaft oder dem Bundesministerium
fiir Bildung und Forschung bemiihen. 4

Faktor V-Leiden-Mutation — vom Evolutionsvorteil zum Risiko

B ei etwa 5 bis 8 Prozent der euro-
paischen Bevolkerung findet sich
eine Punktmutation im Chromosom 1,
sie ist die hdufigste Ursache fiir eine
Thromboseneigung in der kaukasischen
Bevolkerung. Durch die Mutation wird
nur ein Nukleotid dieses Chromosoms
im Faktor V-Gen an der Position 1691
verdndert, was zum Aminosaureaus-
tausch fiihrt: Statt Guanin komplettiert
nun Adenin das Basentriplett. Als Folge
kommt es zu einem »Baufehler« des
tiir die Blutgerinnung wichtigen Faktor
V, bei dem ebenfalls eine falsche Ami-
nosdure eingebaut wird (Glutamin statt
Arginin an Position 506).

Faktor Va-Abbau gehemmt

Was nach einem kleinen banalen
Fehler klingt, hat weitreichende Aus-
wirkungen. Denn normalerweise wird
der Gerinnungsfaktor Va durch das
aktivierte Protein C (abgekiirzt APC)
mit Proteolyse abgebaut und damit wir-
kungslos. Dadurch wird eine tiberschie-
Bende Gerinnung in diesem Teil der
komplexen Kaskade verhindert. Durch
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die Mutation und den daraus resultie-
renden Baufehler aber wird der Abbau
durch APC gehemmt, und der Faktor V
behalt seine gerinnungsfordernde Wir-
kung, woraus eine Thromboseneigung
resultiert. Dieses Phanomen wird als
APC-Resistenz bezeichnet. Die Mutati-
on wird autosomal dominant vererbt,
weshalb Menschen, die nur von einem
Elternteil (heterozygote Vererbung) das
defekte Chromosom erhalten, bereits
eine fiinffach hohere Thrombosenei-
gung haben. Bei homozygoter Verer-
bung (also von beiden Eltern) zirkuliert
im Blut nur der fehlerhafte Faktor V,
das Thromboserisiko steigt auf das tiber
Zehnfache an.

Hohere Uberlebenschancen

bei Geburten oder Kriegen

Entdeckt wurde das Phdnomen
APC-Resistenz 1993 vom schwedischen
Forscher Bjorn Dahlback, der Zusatz
»Leiden« steht schlicht fiir die unter
Genomforschern iibliche Nennung des
Ortes, in dem der Gendefekt erstmals
entdeckt wurde: der hollandischen

Stadt Leiden. Spannend ist diese Muta-
tion aber auch unter anthropologischen
Gesichtspunkten, weil sie ausschlief3-
lich in der kaukasischen Bevolkerung
zu finden ist, aber fast nie in rein asia-
tischen oder afrikanischen Familien.
Denn die Mutation ldsst sich auf einen
einzigen Menschen zuriickverfolgen,
der vor etwa 20 bis 25 tausend Jahren
in Schweden lebte, weshalb sich die
Mutation hier auch bei bis zu 15 Pro-
zent der Bevolkerung findet. Durch-
setzen konnte sich die Mutation, da

sie bis vor 100 oder 200 Jahren einen
Evolutionsvorteil fiir die Betroffenen
bot: Die Frauen mit dieser Genveran-
derung verloren bei Geburten weniger
Blut, lebten ldanger, konnten mehr Kin-
der gebdaren. Den Mdnnern verschaftfte
die Mutation Uberlebensvorteile bei
Verletzungen, beispielsweise infolge
kriegerischer Auseinandersetzungen.
Erst heute, in Zeiten, wo durch Pille
oder fehlende Bewegung noch weitere
Thrombose-begiinstigende Faktoren
hinzukommen, ist aus dem einstigen
Vorteil ein Nachteil geworden.
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Schutz oder Schaden
fur die Getalde?

Bei Sauerstoffradikalen kommt S
es auf das Gleichgewicht an und Katrin Schroder

Sauerstoffradikale werden fir Alterung, Krebs und Herz-
Kreislauf-Erkrankungen verantwortlich gemacht. Von
diesem schlechten Image profitiert der groBe Markt

der Nahrungszusatzstoffe wie Vitamine, die Radikale
im Kérper einfangen. Doch in klinischen Studien

konnen keine positiven Effekte durch die Einnah-

me von Vitaminpraparaten nachgewiesen werden.

Warum? Weil Sauerstoffradikale nicht nur
? schadliche Nebenprodukte des Stoffwechsels
> sind, sondern auch lebensnotwendige Funkti-
. ‘

onen wie die Abwehr von Krankheitserregern
tbernehmen. Sie werden daher im Kérper
in einem eng regulierten Bereich aktiv
produziert. Unsere Arbeitsgruppe am In-
stitut fir Kardiovaskulare Physiologie
untersucht Mechanismen der Radikal-
produktion durch Nox-Enzyme und
erforscht ihre physiologische Be-

deutung im Herz-Kreislauf-Sys-

ss mehr Obst, dann bist
du auch nicht standig
krank, wird so mancher
als Kind von seiner Mut-
ter gehort haben. Vie-
len ist auch der Nobel-
preistrager fiir Che-
mie Linus Pauling (1901
bis 1994) ein Begriff, der taglich

grofle Mengen an Ascorbinsdure zu sich
nahm. Er hoffte, dass die antioxidative Wirkung von
Vitamin C ihn schiitzen wiirde [siehe » Antioxidantien
als Radikalfanger«, Seite 15]. In der Tat ist es unstrit-
ECCPS tig, dass der Mensch im Laufe des Lebens oxidativen

e

F-;-?'-k : EXCELLINCE CLUSTER ) i
ri‘i?‘ CARDIO-PULMONARY Schad.en an Proteinen, ]?NA upd Fetten nimmt, und
SN | sverin dass dieser Prozess — zumindest in spezifischen Modell-
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versuchen — am Altern beteiligt ist. Auch finden sich in
Vorstufen der Entwicklung von Krebs und Herz-Kreis-
lauf-Erkrankungen Anzeichen eines erhdhten oxi-
dativen Stresses in den Geweben, was auf einer ver-
mehrten Produktion von Sauerstoffradikalen beruhen
konnte oder auf einer verringerten Entgiftung dieser
potenziell schadlichen Molekiile.

Vitaminpraparate verhindern keine Erkrankungen

Auf den ersten Blick erscheint es folgerichtig, eine
an Antioxidantien reiche Didt zu befolgen, vielleicht
sogar Vitamine und pflanzliche Antioxidantien, wie
Flavonole, in groBen Mengen zu sich zu nehmen.
Doch leider tritt die erhoffte schiitzende Wirkung nicht
auf. Zwar konnten grof3e Kohortenstudien zu Erndh-
rungsgewohnheiten nachweisen, dass die Sterblich-
keitsrate bei gesunder Ernahrung niedriger ist, doch
scheint es sich hier um eine Koinzidenz und nicht um
einen kausalen Zusammenhang zu handeln: Wer sich
gesund ernahrt, treibt meist auch mehr Sport, raucht
weniger und geht insgesamt pfleglicher mit sich um.

In groRen prospektiven Studien, bei denen gezielt
antioxidative Substanzen wie Vitamin C oder E ap-
pliziert werden, fand sich kein schiitzender Effekt der
Therapie, sondern es wurden teilweise sogar negative
Wirkungen (zum Beispiel eine erhohte Rate von Hirn-
blutungen und sogar Krebserkrankungen) erkennbar.
Die riesigen Summen, die weltweit fiir Vitaminsupple-
mentierung ausgegeben werden und einen ganzen In-
dustriezweig mit groflen Werbeaktivitdten unterhalten,
werden letztlich in einen Placeboeffekt investiert.’/

Ein fein austariertes Gleichgewicht

Wie ist das zu erkldaren? Mit dieser Frage beschaf-
tigen wir uns im Rahmen des Exzellenclusters »Kar-
dio-Pulmonales System (ECCPS)« und des Sonder-
torschungsbereichs »Redox-Regulation«. Man konnte
einwenden, die Vitamine seien in den Studien nicht
in geniigend hohen Konzentrationen aufgenommen
worden und daher unwirksam. Dagegen sprechen
aber die durchaus vorhandenen Nebenwirkungen.
Vielmehr scheint es so zu sein, dass es im Korper eine
streng kontrollierte Balance zwischen oxidativen und
antioxidativen Systemen gibt. Denn: Sauerstoffradikale
und die Oxidation von kleinen Molekiilen, funktionel-
len Proteinresten und Enzymen sind notwendige Pro-
zesse im menschlichen Korper, die gezielt von enzyma-
tischen Reaktionen kontrolliert werden.

Ein Zuviel an Antioxidantien oder ihr Auftreten
an der falschen Stelle im Stoffwechsel ist genauso un-
erwiinscht wie oxidativer Stress. Die Zellen besitzen
deshalb spezifische Kontrollsysteme, die Radikalpro-
duktion und antioxidative Abwehr in engen Grenzen
halten. So fungiert zum Beispiel das Protein Keap als
Messsystem fiir den oxidativen Stress in der Zelle. Bei
einem Zuviel an Radikalen wird iiber das Keap-System
der Transkriptionsfaktor Nrf2 aktiviert, was die Zelle
dann zur verstarkten Produktion von antioxidativen
Enzymen wie Katalase und Himoxygenase I anregt.’/
Die gesteigerte Aufnahme von Antioxidantien tber
Nahrungszusatzstoffe fiihrt daher unter anderem dazu,
dass im Korper Antioxidantien in geringerem MalRe
produziert werden. Dieser Regelkreis ist einer von vie-
len Griinden, warum eine ungerichtete, antioxidative
Therapie mit Vitaminen nicht protektiv wirken kann.
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Antioxidantien als Radikalfanger

R adikale sind Atome oder Molekiile mit mindes-
tens einem ungepaarten Elektron. Sie sind be-
sonders reaktionsfreudig. In lebenden Organismen
treten vor allem Sauerstoff-Radikale auf, die ihr
ungepaartes Elektron an einen Reaktionspartner ab-
geben mochten (Oxidation). Verbinden sie sich mit
Proteinen, DNA oder Fetten, kdnnen oxidative Scha-
den auftreten, die mit Alterungsprozessen, Herz-
Kreislauf-Erkrankungen und Krebs in Verbindung
gebracht werden. Antioxidantien sind aufgrund
ihrer molekularen Struktur, die sie besonders leicht
oxidierbar macht, bevorzugte Reaktionspartner fiir
Radikale. Somit kann man mit groRen Mengen an
Antioxidantien die Oxidation kdrpereigener Mole-
kiile teilweise reduzieren.

Um Wege zu finden, die Entstehung schadlicher Ra-

dikale zu unterbinden, ohne die physiologisch notwen-
digen zu hemmen, untersuchen wir im Forschungs-
gebiet »Redox-Regulation und Sauerstotfradikale«,
iiber welche enzymatischen Systeme und mit wel-
chen funktionellen Konsequenzen Sauerstoffradika-
le im kardio-pulmonalen System produziert werden.
Das konnte die Basis einer gerichteten antioxidativen
Therapie schaffen, bei nur die schadliche Radikalpro-
duzention gehemmt wird.

Nox-Proteine: Physiologisch wichtige Produzenten
von Sauerstoffradikalen
Die wichtigsten Produzenten von Sauerstoffradika-

len sind, neben den Mitochondrien, Enzyme der Nox-
Familie, die NADPH-Oxidasen. Sie stehen im Mittel-
punkt der Forschung unserer Arbeitsgruppe. Anders

Apocynin: Vom indischen Hanf zum Nox-Inhibitor?

er indische Hanf enthdlt das stark nach Vanille duftende 4-Hy-

droxy-3-methoxyacetophenon, auch Apocynin genannt. Die
gut bekommliche Substanz, die in geringerer Konzentration auch
in anderen Pflanzen vorkommt, wird in der Traditionellen Chine-
sischen Medizin seit Langem als Entziindungshemmer eingesetzt.
Neuere Forschung zeigt, dass Apocynin, in niedrigen Konzentratio-
nen, spezifisch Nox2 und damit die Radikalproduktion von Leuko-
zyten hemmt. In hohen Konzentrationen wirkt es als Antioxidant.
Im Tierversuch hemmt Apocynin die entziindliche Reaktion beim
Rheuma (primdr chronische Polyarthritis) oder nach Gabe von Bak-
terienwandbruchstiicken (Endotoxin).

0 CH,

0

OH

Indischer Hanf
wirkt entziindungs-
hemmend.
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Enzymatische Funktion der Nox-Homologe:

Sauerstoffradikale

ach Stimulation der Zelle zum Beispiel

mit Bakterienbestandteilen oder schad-
lichen Lipoproteinen, wie oxidiertem LDL-
Cholesterin, kommt es zur Aktivierung
von phox-Untereinheiten im Zytosol. Die-

Fangt NO
GefaBdysfunktion

QOxidiert Cysteine
in Phosphatasen, Lipide, Proteine
Kanélen... Totet Bakterien

N N

> HZOQE > Homk
\/ N/ \/ N/

Oxidiert DNA,

se wandern dann an die membrangebun-
dene Nox-Untereinheit und aktivieren sie.
Das aktive Nox-Homolog tibertragt nun

Elektronen auf Sauerstoff, so dass reaktive Aktives
Radikale entstehen: das Superoxidanion Nox-
Homolog

(03), das im Folgenden zu H,0, und dann
zu weiteren reaktiven Sauerstoffspezies
(ROS) umgewandelt wird. Unterschiedli-
che ROS haben unterschiedliche Funktio-
nen: O3 neutralisiert NO, H,0, vermittelt
Signaltransduktion, wahrend HOCI eher
ein allgemeines, haufig auch toxisches
Oxidationsmittel ist.

als in Mitochondrien, bei denen die Radikale ein un-
umgangliches, aber unerwiinschtes Nebenprodukt der
oxidativen Phosphorylierung sind, scheint die einzige
Funktion der Nox-Enzyme die Produktion von Sau-
erstoffradikalen zu sein [siche »Enzymatische Funkti-
on der Nox-Homologe«]. Es gibt sieben Homologe der
Nox-Familie. Die von ihnen produzierten Sauerstoffra-
dikale tibernehmen wichtige physiologische Aufgaben
im Korper: Nox2 ist beispielsweise fiir die Radikalpro-
duktion von Leukozyten verantwortlich — ein lebens-
notwendiger Prozess fiir die korpereigene Abwehr
[siehe »Niitzliche Sauerstoffradikale: Das Lehrbeispiel
Chronische Granulomatose«, S.17].

Nox3 wird zur Bildung der Otolithe bendtigt. Das
sind kleine Calciumcarbonatsteine im Gleichgewichts-
organ, die zur Messung von Linearbeschleunigung be-
notigt werden. Das Homolog Duox1 ist die Quelle von

Die Autoren

%
J]

- NADPH —» FADH,

Stimulus
Bakterien, Cholesteri
Diabetes, Hypertonie

.

pho
pho!

Aktivierung

Wasserstoffperoxid (H,0,) in Schilddriisenepithel-
zellen. H,0, wird von einem Enzym der Schilddriise
benotigt, um Jodid zu oxidieren. Dieses wird fiir die
Synthese von Schilddriisenhormon an Tyrosinreste ge-
koppelt.”*

Faszinierenderweise finden sich in Blutgefd3en eine
ganze Reihe von Nox-Homologen (Nox1, Nox2, Nox4
und Nox5). Dort sind sie jedoch weniger an Synthe-
sen, wie im Falle des Schilddriisenhormons, beteiligt,
sondern haben eine zentrale Rolle in der Signaltrans-
duktion innerhalb der Zellen: Nach Stimulation von
Endothelzellen, die BlutgefdaRe auskleiden, oder endo-
thelialen Vorlduferzellen mit schiitzenden Hormonen
wie Erythropoietin (EPO) oder Hepatocyte Growth
Factor (HGF) werden in Blutgefd3en kurzfristig Nox-
Homologe aktiviert. Die daraufhin produzierten Sau-
erstoffradikale bewirken eine voriibergehende Inakti-
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Sauerstoffradikale

Bei der Arteriosklerose verengen sich die Arterien. Diesem Pro-
zess geht eine entziindliche Aktivierung der GefaBinnenschicht —
dem Endothel — voraus. Aktiviertes Endothel produziert Gber
Nox-Enzyme Sauerstoffradikale und ist daher nicht mehr in
der Lage, schiitzendes Stickstoffmonoxid abzugeben. Dieses
Ungleichgewicht fordert das Wachstum von GefaBmuskelzel-
len und das Einwandern von Schaumzellen, wodurch die Arte-
riosklerose voran schreitet. Nox-Hemmung kénnte daher den
arteriosklerotischen Prozess verlangsamen.

vierung von Phosphatasen - eine wichtige Bedingung
daftir, dass viele Hormone ihre intrazelluldre, schiit-
zende Wirkung entfalten konnen.”* Denn viele Hor-
mone vermitteln ihre Wirkung in der Zelle tiber eine
Enzym-vermittelte Phosphorylierung von Aminosau-
ren. Phosphatasen entfernen diese Phosphorylierung
gewoOhnlich mit hoher Geschwindigkeit wieder. Da-
mit also diese Form der Signalvermittlung in der Zelle
funktionieren kann, muss nicht nur die Phosphorylie-
rung aktiviert werden, sondern auch die Phosphata-
se, die die Phosphatgruppe wieder entfernt, inaktiviert
werden. Diese wichtige physiologische Funktion ob-
liegt den Sauerstoffradikalen der Nox-Homologe.

Forschung intensiv

Nutzliche Sauerstoffradikale: Das Lehrbeispiel Chronische Granulomatose

eifle Blutkorperchen, besonders neutrophile

Granulozyten, besitzen groRe Mengen Nox2,
mit denen sie das Sauerstoffradikal Superoxidanion
(03) produzieren. In mehreren Reaktionsschritten
entsteht daraus in Anwesenheit von Chlor hypo-
chlorige Sdure oder Chlorbleiche — ein stark desin-
fizierendes Oxidationsmittel. Fehlt den Leukozyten
aktives Nox2, beispielsweise aufgrund einer Muta-
tion, konnen sie hypochlorige Sdure nicht bilden,
so dass sie nicht in der Lage sind, in den Korper
eindringende Bakterien und Pilze abzutoten. Die
Folge ist, dass sich diese Schéddlinge in den Leuko-
zyten weiter vermehren und es zu haufig todlichen
Abszessen, besonders in der Lunge, aber auch in

Nox-Hemmer: Therapeutika fiir GefaBerkrankungen?

Man weil3 aber, dass es beim Auftreten von Risiko-
taktoren fiir Herz-Kreislauf-Erkrankungen wie erhoh-
te Blutfettwerte, Bluthochdruck und Diabetes zu einer
systemischen entziindlichen Aktivierung des Gefaf3sys-
tems kommt. Diese geht einher mit einer gesteigerten
Expression und Aktivitdt der Nox-Enzyme. Die Folge
ist, dass besonders Makrophagen, die Fresszellen, aber
auch das Endothel groRe Mengen an Sauerstoffradika-
len produzieren. Blockiert man diese liberschiissige Ra-
dikalproduktion durch Nox-Hemmer [siehe » Apocynin:
Vom indischen Hanf zum Nox-Inhibitor«, Seite 15],
oder fehlen aufgrund genetischer Mutationen einzel-
ne Nox-Enzyme, bleibt die Funktion von BlutgefaRen
trotz der Risikofaktoren normal, wahrend sich ohne
Hemmung zum Beispiel Arteriosklerose oder Bluthoch-
druck entwickeln. Das haben Untersuchungen ergeben,
die unter anderem im ECCPS durchgefiihrt wurden.

Vor diesem Hintergrund erscheint die Entwicklung
von Nox-Hemmstoffen konsequent und therapeutisch
sinnvoll, so dass mehrere Firmen derzeit solche Substan-
zen entwickeln. Man ist sich dabei der Gratwanderung

Forschung Frankfurt 1/2012

Haut und Darm kommt. Die Erkrankung ist gltickli-
cherweise sehr selten. Trotz Antibiotikaprophylaxe
sterben die Betroffenen haufig bereits im Kindesalter.

Da Granu- lozyten im Knochenmark gebildet

werden, * _ ist die Knochenmarkstransplan-

tation f eine kurative Therapie, die heute

ange- wendet wird.

Leukozyten ¥
téten Bakte- ;
rien mit

Chlorbleiche,

die sie mithilfe
von Nox2 produ-
zieren F

der Therapie durchaus bewusst; denn Nox2 vermittelt,
wie bereits erwahnt, nicht nur vaskuldre Entziindungen
und damit wahrscheinlich Arteriosklerose und Herzin-
farkt —, es wird auch zur Signaltransduktion und vor al-
lem zur Infektabwehr benotigt. Somit wird auch keine
komplette, sondern nur eine graduelle Hemmung der
Nox-Enzyme angestrebt: genug, um die iberschiissi-
ge Radikalproduktion in der Pathologie zu reduzieren,
aber nicht so viel, dass die Produktion der physiologisch

wichtigen Radikale verhindert wird. *
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Fettstoffwechsel und Diabetes
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GelalSkrankheiten:
Fischol und Bewegung helien

Fleming Entscheidend ist der Fettstoffwechsel — auch bei Diabetes

von Ingrid

Fettleibigkeit, Bluthochdruck, erhéhte Blutfettwerte und Insulin-Resis-
tenz — diese als »Metabolisches Syndrom« bezeichnete Kombination von
Risikofaktoren ist auch als »tédliches Quartett« bekannt. Typ-II-Diabetes
und Herz-Kreislauf-Erkrankungen sind die Folge. Doch wie héangen diese
auf den ersten Blick recht unterschiedlichen Phdnomene zusammen?
Neuere Untersuchungen zeigen,

E C C P S dass Diabetes und ein gestérter

EXCELLENCE CLUSTER  Fettstoffwechsel mehr gemeinsam
CARDIO-PULMONARY

SYSTEM haben, als man bisher annahm.

n den meisten Landern mit einem westlichen Le-

bensstil haben Ubergewicht (Adipositas) und Typ-II-
Diabetes inzwischen epidemische Ausmal3e erreicht.
Beispielsweise sind in Deutschland aktuell mehr als
14 Prozent der Erwachsenen und 12 Prozent der Kin-
der zwischen 11 und 15 Jahren betroffen.’” Trotz der
groflen Bedeutung dieser Wohlstandserkrankungen
weill man bisher nur wenig tiber die Ursachen der
Stoffwechselentgleisung auf der Ebene von Zellen und
BlutgetaBen. Im Exzellenzcluster »Herz-Lungen-Sys-
tem« untersuchen wir deshalb Veranderungen, die bei
Adipositas und Diabetes im Fettgewebe auftreten, so-
wie die verdnderte Funktion der Zellen der Bauchspei-

cheldriise und der Immunabwehr. Unser Ziel ist es,
die spezifischen Veranderungen zu erkennen und eine
Verbindung zu der Entwicklung von Herz-Kreislauf-
Erkrankungen herzustellen.

Wenn es um die Behandlung von Typ-II-Diabetes
geht, richten wir unsere Aufmerksambkeit fiir gewohn-
lich auf Zucker und Insulin. Dabei stellen Uberge-
wicht und Bewegungsmangel ein viel hoheres Krank-
heitsrisiko dar. Das eigentliche Problem ist ndmlich
der Fettstoffwechsel. Chronische »Uberernahrung« —
ein Zustand, in dem wir deutlich mehr Kalorien zu
uns nehmen, als wir verbrauchen - erhéht die Kon-
zentration freier Fettsduren im Blut, und es bildet sich
mehr Fettgewebe. Kritisch wird es, wenn die Fettzel-
len (Adipozyten) beginnen, sich zu vergrof3ern, weil
ihre Speicherkapazitat tiberschritten ist. Im Fettgewebe
kann nun ein lokaler Sauerstoffmangel entstehen, der
eine Entziindungsreaktion hervorruft. Dieser Prozess
hemmt wiederum die Signalwege des Insulins. Ob-
wohl also gentigend Insulin da ist, kann es nicht mehr
dafiir sorgen, dass Zucker in ausreichendem Mal3e in
die Adipozyten transportiert wird. Deshalb bezeichnet
man die Fettzellen auch als Insulin-resistent. Die Pro-
duktion freier Fettsduren in diesen Zellen wird jedoch
nicht vollstandig unterdriickt, so dass weiterhin freie
Fettsduren freigesetzt werden und sich als Fettschicht
im Bauch oder in lebenswichtigen Organen ablagern.
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Fettstoffwechsel und Diabetes

Das geschieht so lange, bis eine »Fettvergiftung« (Li-
potoxizitat) auftritt: Fettsauren storen dann die nor-
malen Signalwege der Zellen, und eine resultierende
Fehlfunktion kann zum Zelltod durch Apoptose fiih-
ren. Sowohl Untersuchungen am Menschen als auch
an Tiermodellen belegen, dass die Ansammlung von
Fetten im Herzen, in den Skelettmuskeln, der Bauch-
speicheldriise, der Leber und den Nieren eine wichtige
Rolle bei der Entstehung von Herzversagen, Fettleibig-
keit und Diabetes spielt.

Fettstoffwechsel, Diabetes und GefaBschéaden

Zu hohe Cholesterinwerte gelten als ein Risikofak-
tor fiir Schdaden der Blutgefde. Um durch Medika-
mente moglichst wirkungsvoll eingreifen zu konnen,
ist es wichtig, die Schritte der Biosynthese des Choles-
terins in der Leber zu verstehen. Dabei bestimmt ein
Enzym mafgeblich die Geschwindigkeit der Choles-
terin-Synthese: die HMGCoA (3-Hydroxy 3-Methyl-
glutaryl Coenzym A)-Reduktase. Medikamente zur
Hemmung dieses Enzyms werden bereits vielfach zur
Therapie angewendet.

Doch wie hdangen erhohte Blutfettwerte und Ge-
faRBerkrankungen auf zelluldrer Ebene zusammen? Um
diese Frage beantworten zu konnen, lohnt es sich, die
AMP(Adenosin Monophosphat)-aktivierte Protein-
kinase (AMPK) zu untersuchen, denn sie hemmt die
HMGCoA-Reduktase. Wie der Name schon sagt, wird
die AMPK aktiviert, wenn die Konzentration von AMP
steigt. Dieses Abbauprodukt der zelluldren Energiege-
winnung aus ATP (Adenosin Triphosphat) fallt umso
mehr an, je hoher die Stoffwechselaktivitat der Zel-
len ist. Da infolgedessen die Aktivitdt der AMPK steigt,
wird diese auch als »Stoffwechsel-empfindliche Kina-
se« bezeichnet. IThre Aktivierung leitet die notwendi-
gen Schritte zur Energieerhaltung in der Zelle ein und

Fett verbrennen hilft auch bei Diabetes

Forschung intensiv

beeinflusst die Anzahl und Funktion der Mitochondri-
en, in denen ATP aus AMP gebildet wird.

Das wissenschaftliche Interesse an der AMPK
nahm schlagartig zu, als eine Studie an Mdusen zeigte,
dass diese Kinase auch eine wesentliche Rolle bei der
Ausbildung einer generellen Insulin-Resistenz spielt.
Entscheidend hierfiir ist insbesondere eine struktu-
relle Untereinheit der Proteinkinase, die AMPKa2-
Untereinheit. Einige weitere wissenschaftliche Befun-
de deuten nun darauf hin, dass eine Aktivierung der
AMPK eine GefdlRschdadigung und Herz-Kreislauf-Er-
krankung bei Patienten mit Metabolischem Syndrom
vermeiden kann.’?’ Dies haben wir im Exzellenzclus-
ter und im Rahmen des Sonderforschungsbereichs
»Endothelial Signaling and Vascular Repair« genau-
er untersucht. Wir konnten zeigen, dass ein erhohter
Blutfluss, beispielsweise durch Bewegung und sport-
liche Aktivitdt hervorgerufen, eine protektive Wir-
kung auf das Gefdl3system hat. Die AMPK wird durch
den erhohten Blutfluss in der GefaBwand aktiviert,
wodurch Entziindungsreaktionen vermieden wer-
den. Auerdem entstehen infolge der Hemmung der
HMGCoA-Reduktase durch die AMPK auch weniger
freie Radikale (vermittelt iiber eine verringerte Akti-
vitdt des p21Ras), was die Funktion der GefdBwan-
de schiitzt.””

AMPK: Ein attraktives Zielmolekiil

bei Metabolischem Syndrom

Die AMPK hat noch weitere Wirkungen, die hel-
fen, GefdlRerkrankungen zu verhindern. Beispielsweise
beeinflusst sie die Signalwege in Zellen der Immunab-
wehr, wie den Makrophagen, die aufgrund des Sau-
erstoffmangels in das wachsende Fettgewebe und die
GefdBwande einwandern, was zur Ausbildung einer
Atherosklerose fiihrt. Wir konnten zeigen, dass Fett-

Das Metabolische Syndrom, manchmal auch

als Vorstufe des Diabetes bezeichnet, ist cha-
rakterisiert durch erhohte Blutfettwerte, niedrige
HDL-Cholesterin-Werte, Stammfettsucht (typischer
»Bierbauch«), Insulin-Resistenz, Bluthochdruck
und Glukose-Intoleranz (der Korper kann den
Blutzuckerspiegel nicht mehr effektiv senken).
Diese Kombination stellt ein erhdhtes Risiko fiir die
Entwicklung eines Typ-II-Diabetes und der koro-
naren Herzkrankheit dar, die wiederum zu Herzin-
farkten fiithren kann.

Der beste Weg, mit dem tiberschiissigen Bauch-
fett umzugehen, besteht darin, es durch korperli-
che Aktivitdt zu verbrennen. Aus Studien an Tieren
geht hervor, dass der Hauptvorteil in der Aktivie-
rung des Enzyms AMPK in den Skelettmuskeln
besteht. Wie es der Zufall will, ist dies auch der
Grund fir einige positive Effekte von Metformin,
einem dufSerst wirkungsvollen Mittel zur Senkung
des Blutzuckerspiegels. Es wird als Medikament
der ersten Wahl zur orale Therapie bei dauerhaft
erhohten Blutzuckerwerten empfohlen. Die po-
sitive Wirkung ist der Aktivierung von AMPK
zuzuschreiben und erklart sich hochstwahrschein-

Sport reduziert
nicht nur das
Gewicht, son-
dern beugt auch
Diabetes vor.

lich iiber dessen Einfluss auf die Mitochondrien.
Metformin ist zusammen mit einem verdanderten
Lebensstil (gesunde Erndhrung und regelmafRige
Bewegung) auBergewohnlich effektiv, um die Ent-
stehung von Typ-II-Diabetes und Herz-Kreislauf-
Erkrankungen zu verhindern.

Forschung Frankfurt 1/2012
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vermehrt Komplikationen durch arterielle Thrombo-
sen auftreten.

Da die AMPK nicht nur die Gefalde schiitzt, sondern
iiber die Mitochondrien auch die Energieproduktion
beeinflusst und entziindungshemmend wirkt, ist es ein
attraktives Zielmolekiil fiir die Pravention beziehungs-
weise Behandlung des Metabolischen Syndroms. Zwar
gibt es bereits Wirkstoffe, die AMPK aktivieren konnen
[siehe »Fett verbrennen hilft auch bei Diabetes«, Sei-
te 19], aber diese haben einige Nebenwirkungen. Da-
her gibt es zurzeit einen Wettlauf um die Entwicklung
von AMPK-Aktivatoren, die nicht nur wirkungsvoller
und spezifischer sind, sondern auch zusatzliche Vortei-
le fiir den Stoffwechsel und das Herz-Kreislauf-System
von Patienten mit Typ-II-Diabetes mit sich bringen.

o

AN

-
-

Fett mit Fett bekampfen

Neben Bewegung wird der Arzt einem Patienten
mit erhohten Blutfettwerten auch empfehlen, seinen
Fettbedarf mehr durch Fischole zu decken, die reich
an Omega-3-Fettsauren sind. Das offentliche Interes-
se an Omega-3-Fettsdauren hat deutlich zugenommen,
Falsche Erndhrung und Bewegungsmangel sind die Hauptgriinde fiir Ubergewicht, nachdem bekannt wurde, dass eine an diesen Substan-

von dem in wohlhabenden Landern zunehmend auch Kinder betroffen sind. Sport- zen reiche Ernahrung vor GefaRerkrankungen schiitzt.
programme sind eine wichtige Pravention. Warum das so ist, erforscht unsere Arbeitsgruppe am

20

zellen Substanzen/Botenstoffe freisetzen, welche iiber
eine Aktivierung der AMPK in umgebenden Makro-
phagen die Entziindungsreaktion abschwéchen. Da-
riitber hinaus spielt die AMPK eine Schlisselrolle bei
der Regulation der Aggregation von Blutpladttchen.
Durch die Aktivitat der AMPK werden Blutgerinnsel
stabilisiert, so dass eine unkontrollierte Auflosung des
Thrombus und nachfolgende Emboli verhindert wer-
den.”* Inzwischen wissen wir, dass das Metabolische
Syndrom und Typ-II-Diabetes mit einer verringerten
Aktivitat der schiitzenden AMPK assoziiert sind und
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Omega-3-Fettsduren werden zusammen mit zahlrei-
chen anderen korperfremden und -eigenen Bausteinen
des Fettstoffwechsels von Cytochrom P450 Enzymen
umgesetzt. Diese in der Zellmembran lokalisierten Enzy-
me sind hauptsédchlich in Leberzellen vorhanden, einige
konnten aber auch in adipdsem Fettgewebe, der Bauch-
speicheldriise, Zellen des Herz-Kreislauf-Systems und in
Makrophagen nachgewiesen werden. Als Endproduk-
te des Cytochrom P450 Signalweges entstehen Epoxi-
de der Fettsauren. Diese haben entziindungshemmende
Wirkungen, senken den Blutdruck und férdern sowohl
die Regeneration beschadigter BlutgefaRe als auch die
Entstehung neuer Blutgefdf3e [siehe »Epoxide: Viel-
versprechende Therapeutika bei GefaBerkrankungenc,
Seite 21]. Unsere Arbeitsgruppe erforscht die physiolo-
gischen Wirkungen dieser Signalwege, wobei insbeson-
dere die Auswirkungen einer Veranderung des Fettsau-
re-Epoxid-Spiegels im Korper untersucht werden.

Losliche Epoxid-Hydrolase

Der Signalweg iiber Cytochrom P450 Enzyme wird
oft als dritter Weg des Arachidonsaure-Metabolismus
bezeichnet (neben denen tiber Cyclooxygenase und Li-
poxygenase). Dies liegt daran, dass am meisten iiber die
biologische Aktivitdt der Produkte der Arachidonsaure
bekannt ist. Allerdings werden auch Omega-3-Fettsau-
ren von Cytochrom P450 Enzymen und Cyclooxyge-
nase umgesetzt: Es entstehen die entsprechenden Fett-
saure-Epoxide durch den Umsatz mit Cytochrom P450
Enzymen und sogenannte Resolvine und Protektine
durch den Umsatz mit Cyclooxygenase. Resolvine und
Protektine sind hochwirksame Entziindungshemmer,
aber iiber Fettsdaure-Epoxide ist bisher wenig bekannt,
auller dass sie die Fluiditat der Zellmembran verdn-
dern und Wechselwirkungen mit Transkriptionsfakto-
ren zeigen. Ob sich die segensreiche Wirkung der Pro-
dukte der Omega-3-Fettsaure auch im menschlichen
Korper entfaltet, ist noch unklar. Dies zeigt eine kiirz-
lich erfolgte Bewertung von 33 Studien, bei denen die
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Epoxide: Vielversprechende Therapeutika bei GeféBerkrankungen
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ie viele Eicosanoide haben auch

die Epoxide der Arachidonsau-
re (11,12-EET) vielfaltige biologische
Funktionen. Sie senken den Blutdruck,
wirken entziindungshemmend und ver-
hindern Arteriosklerose in zahlreichen
Spezies. Durch die Umsetzung der EETs
durch die sEH werden diese in eine 16s-
liche Form tberfiihrt, was den Hauptab-
bauweg der EETs zu den weniger bioak-
tiven Diolen darstellt. Eine Hemmung
der sEH verlangert die Lebensdauer von
EETs und verstarkt so ihre schiitzende
Wirkung.

Menschen, die aufgrund ihrer ge-
netischen Veranlagung mehr sEH pro-
duzieren, zeigen ein erhohtes Risiko,
Arteriosklerose und Herz-Kreislauf-
Erkrankungen zu entwickeln. Diese
Befunde legen einen potenziellen thera-
peutischen Effekt von sEH-Inhibitoren
zur Behandlung der Arteriosklerose
nahe. Tatsachlich senken diese Inhi-
bitoren den Blutdruck, verbessern die
GefaRfunktion und verhindern, dass
Entziindungszellen in die Gefalwand
einwandern.

Arachidonsaure

cz"

11,12-EET

czc™

0

Cytochrom Fettséure-Epoxide

P450

Herz

¥

BlutgefaBe

.
i

endokriner
Pankreas

auf und sind weitestgehend geschiitzt
vor der Ausbildung einer Insulin-Resis-
tenz und eines Bluthochdrucks infolge
einer fettreichen Erndhrung. Der genaue
Grund hierfiir ist noch unklar. Da aber
die sEH in der Leber, der Bauchspei-
cheldriise und in Fettgewebe exprimiert

11,12-DHET

Losliche OH OH
Epoxid-
Hydrolase
(sEH)

Fettsaure-Diole

Fettgewebe Fettsaure-Epoxide schiitzen die

GefaBe. Diese Wirkung lasst
sich verstarken, wenn man ih-
ren Abbau zu sEH hemmt.

bei der Freisetzung von Insulin spielen
und Insulin-Signalwege im Gewebe be-
einflussen. Aufgrund ihres breiten Spek-
trums an biologischen Wirkungen und
positiven Effekten stellen EETs und sEH-
Inhibitoren eine neue vielversprechende
Klasse von Therapeutika zur Behand-

Tiere, denen eine sEH fehlt, weisen
erhohte EET-Spiegel in den Geweben

wird, ist es wahrscheinlich, das die
Fettsdure-Epoxide eine Schliisselrolle

lung der Arteriosklerose und weiterer
Herz-Kreislauf-Erkrankungen dar.

Effekte von Omega-3-Fettsauren auf die Gefa3funkti-
on vor und/oder nach dem Essen untersucht wurden.
Sowohl bei gesunden Probanden als auch bei Patien-
ten mit Herz-Kreislauf-Erkrankungen konnte eine po-
sitive Wirkung nicht eindeutig nachgewiesen werden,
weil die Ergebnisse widerspriichlich waren. Bei iiber-
gewichtigen Patienten mit Fettstoffwechselstorungen
und Typ-II-Diabetes fand sich jedoch eine verbesser-
te Funktion des Endothels, also der Zellschicht, welche
die BlutgefaRe auskleidet.”’

Die inkonsistenten Ergebnisse konnten zum Teil
durch genetische Unterschiede der Probanden bedingt
sein. Es gibt Hinweise, dass die genetischen Anlagen ei-
nen Einfluss darauf haben, ob Omega-3-Fettsauren sich
im Gewebe anreichern und der Korper auf Fischole an-
spricht. Es lohnt sich, dieses Thema weiterzuverfolgen,
denn es wurden interessante Beobachtungen gemacht —
beispielsweise zeigte sich, dass nur die arterioskleroti-
schen Plaques von Patienten mit Krankheitssymptomen
auch Entziindungsherde enthielten. Die Plaques dieser
Patienten hatten auBerdem weniger Omega-3-Fettsdu-
ren als die Plaques von Patienten ohne Symptome.

Der Epoxid-Spiegel in der Zelle ist streng reguliert
und ihr Abbau verlauft relativ ziigig tiber die 16sliche
Epoxid-Hydrolase (sEH). Kiirzlich veroffentlichte Stu-
dien haben gezeigt, dass die Expression und Aktivitat
der sEH bei Ubergewicht und Stoffwechselstorungen er-
hoht sind. Experimentell eingesetzte Inhibitoren dieses
Enzyms haben einen potenziellen therapeutischen Nut-
zen bei Tieren gezeigt, die durch zu reichhaltige Erndh-
rung ein Metabolisches Syndrom entwickelt hatten.’s
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sEH-Inhibitoren konnen die Anzeichen eines Metaboli-
schen Syndroms im lebenden Organismus mildern: die
entgleisten Glukose-, Fett- und Insulinwerte, die ver-
anderte Struktur der Bauchspeicheldriise, den erhéh-
ten systolischen Blutdruck, strukturelle und funktionel-
le Storungen des Herz-Kreislauf-Systems und der Leber.
Es ist noch einiges zu tun, bevor aus diesen vielverspre-
chenden Befunden neue Therapeutika entwickelt wer-
den konnen, aber einige pharmazeutische Unternehmen

haben die Herausforderung bereits angenommen. *
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MicroRNAs

Kleine Schnipsel
mit.grolser Wirkung

Wie microRNAs Herz-Kreislauf-Erkrankungen steuern

von Reinier Boon und Stefanie Dimmeler

1993 stellte die Entdeckung winziger Stiickchen von Ribonukleinséuren,
heute als microRNAs bekannt, die Wissenschaftler vor ein Rétsel. Erst-
mals beobachtet wurden sie in dem Fadenwurm C. elegans, einem einfa-
chen, vergleichsweise leicht durchschaubaren Organismus. Was die Wis-
senschaftler verwirrte, war die Tatsache, dass diese microRNAs ganz
offensichtlich nicht fur Proteine kodierten. Welche Funktion haben sie
dann? Inzwischen weil man, dass sie eine wichtige Rolle bei der Genre-

gulation spielen. Und das nicht nur im Fadenwurm: MicroRNAs sind evo-
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MicroRNAs werden von Genabschnitten abgele-
sen, die urspriinglich als wertlos betrachtet wur-
den, weshalb man sie auch als »junk DNA« (Abfall-
DNA) bezeichnete. Auch das war eine Uberraschung,
denn lange Zeit ging man davon aus, RNA habe haupt-
sachlich die Funktion einer Blaupause der DNA und
diene der Ubersetzung des genetischen Codes. Inzwi-
schen weill man aber, dass bei Eukaryoten ein iiber-
raschend groBer Teil der durch Transkription gebilde-
ten RNAs nicht kodierend sind: Beim Menschen sind
es 98 Prozent. Dazu gehoren die ribosomale RNA (eine
Struktur-RNA, die in den Ribosomen verwendet wird),
transfer RNAs (sie transportieren Aminosauren fiir die
Proteinsynthese zum Ribosom), verschiedene kleine
RNAs (darunter microRNAs) und weitere nicht kodie-
rende ldngere RNAs, deren Funktion noch unklar ist.

Genregulation mit microRNAs

MicroRNAs werden zundchst als Vorldufer (primary
microRNA) gebildet und dann iiber verschiedene Zwi-
schenstufen durch die Enzyme Drosha und Dicer in 18
bis 22 Nukleotide lange kleine Ribonukleinsauren ge-
spalten.’t /2 In einem Proteinkomplex (RISC Komplex)
binden die microRNAs dann an die Ziel-RNA und be-
wirken dadurch eine Degradation der RNA oder eine
Hemmung der Proteinbildung [siehe » Genregulation«].
Dieses Prinzip ist bereits seit Langem fiir die silencing
RNAs (siRNAs) beschrieben, die zur Hemmung von spe-
zifischen Genen auch therapeutisch eingesetzt werden.

lutionar hoch konserviert, sie kommen auch in héheren Organismen vor.
G Im Menschen sind mehr als 1500 microRNAs beschrieben, und man geht
Eg davon aus, dass mindestens 30 Prozent der Gene direkt durch microRNAs
—ﬁt reguliert werden. Das lasst sich auch flr therapeutische Zwecke nut-

_d zen. In unserer Arbeitsgruppe erforschen wir insbesondere die Rolle der
8 microRNAs bei Herz- und GefaB-Erkrankungen.

Im Gegensatz zu siRNAs binden microRNAs jedoch
nicht zu 100 Prozent komplementdr und haben daher
bis zu mehrere Hundert Zielgene, so dass sie Genexpres-
sionsmuster modulieren und nicht einzelne Zielgene.
Sie beeinflussen auf diese Weise regulatorische Netzwer-
ke und haben auch einen Anteil an der Entstehung ver-
schiedener Krankheiten.’'”?/ Daher ist die Erforschung
der microRNAs nicht nur ein neues und sehr aktuelles
Thema in der Molekular- und Zellbiologie, sondern auch
von grofSem Interesse fiir die medizinische Forschung.

Genregulation

ie Umwandlung der genetischen Information,

die in der DNA gespeichert ist, geschieht in zwei
Schritten. Zundchst wird von dem gewiinschten
Gen eine komplementdre Kopie aus RNA angefer-
tigt (Transkription). Diese messenger RNA (mRNA)
wird dann in bestimmten Zellorganellen, den Ri-
bosomen, in Proteinketten tibersetzt (Translation).
Die mRNA wird immer wieder abgelesen, bis genug
von dem gewlinschten Protein entstanden ist. Um
den Prozess zu stoppen, muss die mRNA entweder
abgebaut oder an der Translation gehindert werden.
Hier kommen microRNAs ins Spiel: Sie heften sich
an die Ziel-mRNA und bewirken entweder eine
Degradation oder eine Inhibition.
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MicroRNAs gegen Herzinfarkt

Um erste Hinweise zur Funktion von microRNAs im
kardiovaskuldren System zu erhalten, haben wir die
Expression von microRNAs in den Zellen der Blutgefa-
Be und im Herzen bestimmt. In einem zweiten Schritt
konnten wir die Funktion einiger microRNAs nachwei-
sen.”” Einem Herzinfarkt gehen haufig Gefdaschadi-
gungen (atherosklerotische Lasionen) voran. Die For-
scher des Exzellenzclusters in Bad Nauheim konnten
zeigen, dass sich dies durch ein microRNA-Cluster aus
zwel miRNAs, miR-143 und miR-145, verhindern lasst.
Sie konnten dies nachweisen, indem sie die Expression
der schiitzenden microRNAs in Versuchstieren durch
einen genetischen Knock-out unterdriickten. Dies
fiihrte zu einer Beschleunigung der Entstehung der ge-
fahrlichen atherosklerotischen Lasionen.*” Eine mogli-
che therapeutische Option bietet die Behandlung mit
miR-143 und miR-145, die in Mikrovesikeln verpackt
sind. Das konnte unsere Arbeitsgruppe in Kollaborati-
on mit der Gruppe von Achilleas Frangakis vom Insti-
tut fiir Biophysik der Goethe-Universitdt nachweisen.”’

Zudem konnten Frankfurter Forscher zeigen, dass
microRNAs eine zentrale Rolle fiir das GefdBwachs-
tum und die Sauerstoffversorgung nach einer Unter-
brechung der Blutzufuhr, wie zum Beispiel nach Herz-
infarkt, spielen. Die microRNA-92a hat dabei eine
negative Funktion und reduziert die Bildung von Blut-
gefalBen. Daher wurde microRNA-92a mit spezifischen
anti-sense-Inhibitoren blockiert, und wir konnten zei-
gen, dass diese medikamentdse Hemmung der micro-
RNA-92a die Durchblutung des geschadigten Gewebes
und die Herzfunktion nach Infarkt deutlich verbes-
sert.”® Die Verbesserung der Durchblutung und der
Schutz des Muskelgewebes nach Hemmung der mi-
croRNA-92a sind vermutlich Folge der Regulation ver-
schiedener protektiver Proteine, wie der Integrine und
der NO-Synthase. Erste Untersuchungen mit diesen
microRNA-92a-Inhibitoren in praklinischen GroRtier-
studien zeigen, dass sie die Herzinfarktgrof3e reduzieren
und die Herzfunktion verbessern. Basierend auf die-
sen experimentellen Ergebnissen hoffen wir, auf diese
Weise insbesondere Patienten mit einer Minderdurch-
blutung wie nach Herzinfarkt oder der »Schaufenster-
krankheit« zu behandeln. Die Schaufensterkrankheit
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oder periphere arterielle Verschlusskrankheit (paVK)
duBert sich vor allem in einer Minderdurchblutung der
Beine. Schmerzen beim Gehen zwingen die Betroffe-

miR-92a

Funktion von
microRNAs

~ 1500 menschliche
miRNAs
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Atherosklerose/Remodelling
' r . Therapie:

miR-143
miR-145

Mikrovesikel

b

nen zu haufigen Pausen, was manche durch Stehen-
bleiben vor Schaufenstern zu kaschieren versuchen.

Neue Therapie bei Aneurysmen

Ein drittes Krankheitsbild, welches untersucht wur-
de, sind Aneurysmen. Aneurysmen sind Aussackungen
der Blutgefde, die zur Ruptur neigen und lebensbe-
drohliche Blutungen verursachen konnen, insbeson-
dere wenn die Bauchschlagader oder Gehirnarteri-
en betroffen sind. Eine Therapie ist bisher nur durch
eine chirurgische Operation moéglich. Durch Analy-
se der microRNAs in Aneurysmen, die bei Patienten
entfernt wurden, konnten wir eine microRNA-Fami-
lie identifizieren, die durch Alter, ein Hauptrisikofaktor
fiir die Entstehung von Aneurysmen, hoch reguliert
wird. Eine Hemmung der miR-29-Familie verhinder-
te die Erweiterung der Aorta und verbesserte die Ma-
trixzusammensetzung der Gefilwand.’” Diese von
Reinier Boon und seinen Frankfurter Kollegen erst-
mals verdffentlichten Erkenntnisse wurden durch das
»LOEWE-Zentrum fiir Zell- und Gentherapie« durch
einen »start-up grant« gefordert und mittlerweile von
mehreren Gruppen in den USA bestatigt.

Diese aktuellen Ergebnisse experimenteller Unter-
suchungen eroffnen nicht nur eine vollig neue Sicht-
weise auf die molekularen Ursachen von Krankheiten,
sondern ermoglichen gleichzeitig neue Behandlungs-
ansdtze von GefdlRerkrankungen wie Aneurysmen,
atherosklerotischen Lasionen oder zur Verbesserung
der Herzfunktion nach Herzinfarkt.

Zirkulierende microRNAs als neue Biomarker?

MicroRNAs spielen jedoch nicht nur eine wichtige
Rolle bei der Regulation der Genexpression in den Zel-
len, sondern konnen auch aus den Zellen freigesetzt
werden. Die genauen Mechanismen der Freisetzung und
die Funktion dieser extrazelluldaren microRNAs sind zwar
noch nicht véllig geklart, aber aus mehreren Arbeiten

Angiogenese/GefaBneubildung

MicroRNAs

Aneurysmen
Therapie: Therapie:
miR-92a miR-29
antimiRs antimiRs
antagomiRs

s

lasst sich vermuten, dass diese zirkulierenden microRNAs
von anderen Zellen aufgenommen werden konnen und
damit eine neue Art von Kommunikationssystem darstel-
len.”” Die Tatsache, dass microRNAs auch ins Blut frei-
gesetzt werden konnen, kann deshalb dazu genutzt wer-
den, iiber eine einfache Blutprobe erste Hinweise liber
eine Zellaktivierung oder -schadigung zu erhalten.’®’ Bei
Herzerkrankungen konnten Forscher des Exzellenzclus-

Biomarker Herzinfarkt Herzmuskel-spezifische
microRNA:

miR-208a

Im Muskel gebildete
microRNAs:

miR-1

miR-133a/b
miR-499

Freisetzung
von miRNAs
miR-208

Zirkulierende microRNAs als Biomarker fir Herzinfarkt?

ters zeigen, dass spezifisch aus dem Herzen freigesetzte
microRNAs im Blut von Patienten mit Herzinfarkt, aber
nicht bei gesunden Freiwilligen zu messen sind.””’ Wei-
terfiihrende Studien sollen nun zeigen, ob diese Messun-
gen tatsdchlich zur frithen Diagnose von Herz-Kreislauf-
Erkrankungen genutzt werden konnen. *
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Archidologie

Die Romer.im Hessmchen 'Rled

Archaologie einer. Kulturlandschaft uber funf Jahrhunderte

i1 Blick auf das nordliche Hessische Ried von den Higeln bei Nierstein. Der heutige Charakter einer Offenlandschaft mit wenigen
eingestreuten Waldern dirfte in etwa dem romerzeitlichen Erscheinungsbild entsprochen haben. Blick in Richtung Ost/Nordost.

Das Hessische Ried war nur diinn besiedelt, als die Rémer kurz vor der
Zeitenwende die Garnisonsstadt Mogontiacum/Mainz griindeten. Gele-
gen im rechtsrheinischen Vorfeld der neuen Metropole, profitierte das
Ried von der Wirtschaftskraft der dort stationierten Legionen, denen es
als Nutzland und Mandévergebiet diente. Vollstandig erschlossen wurde
das Gebiet aber erst durch die zivile Besiedlungsphase im friihen zwei-
ten Jahrhundert n. Chr. mit der Griindung von Dérfern und zahlreichen
Gutshéfen. Nach zwischenzeitlichem Riickgang der Besiedlung erlebte
das Ried im vierten Jahrhundert eine neue Blitezeit. Das Institut fur Ar-
chaologische Wissenschaften hat die Entwicklung dieser Region bis um
500 n. Chr. in einem mehrjéahrigen Projekt rekonstruiert. Nach dem rhei-
nischen Kohleabbaugebiet ist das Hessische Ried die am intensivsten

erforschte Landschaft im romischen Deutschland.

as Hessische Ried erstreckt sich zwischen dem

Rhein, dem Main, den Flugsandgebieten der Drei-
eich und den Ausldufern des Odenwalds. E¥ Das Cha-
rakteristikum dieser flachen Landschaft ist ihr Wasser-
reichtum, hervorgerufen durch den maandrierenden
Altneckar sowie mehrere, aus dem Odenwald und
Messeler Hiigelland in die Ebene entwadssernde Ba-
che. Das Arbeitsgebiet, das nordliche Ried, umfasst
eine Fldache von zirka 450 Quadratkilometern und ent-
spricht im Wesentlichen dem heutigen Kreis Gro3-Ge-
rau. Sein Potenzial erschlief3t sich zum einen aus sei-
ner Lage im unmittelbaren rechtsrheinischen Vorfeld
des romischen Mogontiacum. Zum anderen bilden die
Bodenbeschaffenheit und Ausdehnung der landwirt-
schaftlich genutzten Flachen gute Voraussetzungen flir
die aktive Suche nach neuen archaologischen Fund-
stellen. Das landschaftsarchdologische Forschungs-
vorhaben zielte zundchst auf die Rekonstruktion der

von Hans-Markus von Kaenel, Markus Helfert,
Thomas Maurer und Carsten Wenzel

Siedlungsgeschichte des Rieds iiber die Dauer von gut
500 Jahren, vom ersten vorchristlichen bis ins fiinfte
nachchristliche Jahrhundert. Aufgrund tiberraschen-
der Entdeckungen richtet sich der Blick heute bis ins
Hochmittelalter.

Das zwischen 17 und 13 v. Chr. gegriindete Mo-
gontiacum war einer der Pfeiler der rémischen Herr-
schaft am Rhein, eine machtige Garnisonsstadt, in der
iiber Jahrhunderte eine Legion, im ersten Jahrhun-
dertn. Chr. sogar zwei Legionen mit zusammen weit
tiber 10000 Soldaten stationiert waren. Threr strategi-
schen Bedeutung als Tor zur » Germania Magna« we-
gen wurde sie immer wieder von den romischen Kai-
sern aufgesucht. Im ersten Jahrhundert stammten die
Legiondre noch meist aus dem heutigen Italien, Spa-
nien und Stdfrankreich. Sie brachten unter anderem
ihre mediterranen Koch- und Essgewohnheiten mit
und sorgten fiir einen Boom ohnegleichen in einer Re-
gion, die zundchst nur diinn besiedelt war. Zudem ver-
figten die Angehorigen der Truppe iiber ein regelma-
Biges Einkommen (Sold), was fiir die Zeit keineswegs
alltaglich war. Im Rahmen des Projektes ging es daher
auch darum, das Verhiltnis von Metropole und Um-
land zu untersuchen, wozu unter anderem das Zusam-
menleben von keltischen, germanischen und romi-
schen Bevolkerungsgruppen gehort.

Ein Bodenarchiv ersten Ranges

Das Projekt sah Feldbegehungen, die systematische
ErschlieBung von offentlichen und privaten Samm-
lungs- und Archivbestanden sowie Ausgrabungen vor,
dies unter Einbezug von Studierenden und Mitarbei-
tern des Instituts fir Archdologische Wissenschaften.
Im ersten Schritt ging es darum, alle bisher bekannten
Fundstellen romischer Zeit im Arbeitsgebiet in Form ei-
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nes kommentierten Kataloges zusammenzustellen. Da-
bei konnten auch die Sammlungen von zum Teil tiber
Jahrzehnte ehrenamtlich tatigen Personen aus der Re-
gion, allen voran von Eugen Schenkel, miteinbezogen
werden. Ausgeweitet wurde die Inventur der Fundstel-
len sodann durch systematische Feldbegehungen, die
1998 in Angriff genommen wurden und bis heute un-
ter Leitung von Thomas Maurer fortgefithrt werden.
Feldbegehungen erlauben es, Uberreste verschwun-
dener Siedlungsstellen zu entdecken oder die Ausdeh-
nung schon bekannter zu definieren. Durch Pfliigen
und Erosion gelangen Funde an die Ackeroberflache
und konnen dort entdeckt, eingemessen und aufge-
sammelt werden. Die Acker des Rieds bilden ein Bo-
denarchiv ersten Ranges. Geophysikalische Prospekti-
onen, mit deren Hilfe im Boden verborgene Strukturen
wie Fundamentreste, Graben und Gruben sichtbar ge-
macht werden, wurden an ausgewdhlten Fundplédtzen
durchgefiihrt.

Im Rahmen seiner Dissertation konnte Thomas
Maurer im Arbeitsgebiet rund 200 romische Fund-
pldtze ermitteln. B Thre Zahl hat sich damit gegentiber
der letzten Zusammenstellung im Band »Die Romer
in Hessen« (1989) um beinahe das Zehnfache erhoht.
Darunter befinden sich fiir kurze und fiir langere Zeit
angelegte Militarlager, Wachttiirme, Dorfer, Gutshofe
(»Villae rusticae«), Briicken, Graber sowie besondere
Funde wie Inschriftsteine.

Ausgewdhlte Fundpldtze werden seit 1998 im Rah-
men von Lehrgrabungen fiir Studierende erforscht.
Dazu zdhlen: eine befestigte Schiffslande spatromi-
scher Zeit bei Trebur-Astheim, eine mittelkaiserzeitli-
che Kleinvilla mit einem Heiligtum fiir den Hirschkult
bei Kelsterbach sowie romische Militarlager des ers-
ten Jahrhunderts bei Gro3-Gerau-Wallerstadten und
Trebur-Geinsheim. B Im Fokus unserer Grabungsta-
tigkeit stand wiederholt die romische Zivilsiedlung in
GroR-Gerau, »Auf Esch«.

Wirtschaftsarchaologie mit Keramikscherben

Das archédologische Fundmaterial bildet nicht nur
die Grundlage fiir die Datierung einer Fundstelle, son-
dern erlaubt auch Hinweise auf deren Charakter be-
ziehungsweise Funktion. Die mit Abstand haufigste
Fundgruppe bilden Keramikscherben. £ Thre Bestim-
mung nach international gebrauchlichen Standards
gibt Auskunft iiber deren Herkunft und Zeitstellung.
Anhand von Amphorenscherben beispielsweise ist zu-
gleich der Inhalt des GefdaRBes und dessen Herkunft
zu erschlieBen: Olivendl, FischsoBen und Wein wur-
den darin aus dem gesamten Mittelmeerraum, vor al-
lem aber aus dem heutigen Siidspanien an den Rhein
transportiert. Weitere Fundgruppen bilden Glaser, Zie-
gel, Miinzen und Fragmente von Eisen- und Bronze-
gerdt. B Im Rahmen des Projektes ist eine riesige Men-
ge von Funden bestimmt und dokumentiert worden.
Allein Thomas Maurer hat in seiner Dissertation etwa
8000 Objekte vorgelegt.

Um ein Mehrfaches groBer noch ist die Zahl der Ke-
ramikscherben, meist einfache Gebrauchsware, die aus
den Ausgrabungen im Ried stammen. Eine ganze Rei-
he von lokalen Topfereien ist archdologisch nachge-
wiesen und geochemisch definiert. Von diesen guten
Voraussetzungen geht ein 2011 von Markus Helfert in
Angriff genommenes, von der Deutschen Forschungs-
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gemeinschaft (DFG) und der Goethe-Universitdt un-
terstiitztes archdologisch-archdometrisches Projekt
aus. Es untersucht unter Einsatz modernster Keramik-
analytik systematisch die Produktion, Verbreitung und
die Verwendung von Gebrauchskeramik im nordlichen
Teil Obergermaniens in den ersten fiinf Jahrhunder-
ten n. Chr.

El Studierende der Goethe-Universitat dokumentieren die
sich im hellen gewachsenen Boden deutlich abzeichnenden
humos verfillten Spitzgraben mehrerer frihkaiserzeitlicher
Militarlager bei Trebur-Geinsheim. Angelegt wurden diese
Militarposten im Verlauf des ersten Jahrhunderts n. Chr. an
einer strategisch wichtigen Stelle, unmittelbar am rechten
Rheinufer nahe dem seit alters genutzten Flussiibergang
zwischen Nierstein und dem Kornsand.

M Kartierung der
bekannten rémi-
schen Fundplatze
des ersten bis
flnften Jahrhun-
derts im nérdli-
chen Ried (Kreis
GroB-Gerau). lhre
Zahl hat sich
durch die inten-
sive Forschungs-
tatigkeit in den
letzten 15 Jahren
markant erhoht;
zurzeit kennen wir
rund 200 Fund-
platze. Auf der
Karte sind neben
den bedeutends-
ten Rémerorten
der Umgebung
auch die hier
angesprochenen
Fundplétze be-
zeichnet.
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Bei systematischen Gelandebegehungen gehen
die Teilnehmer in engen Reihen tber die Felder
des Rieds, um die durch den Pflug an die Ober-
flache gebrachten archaologischen Fundsti-
cke — meist Keramikscherben — zu entdecken,
einzumessen und aufzusammeln.

ie Ausgrabung gehort zum Fun-

dament, auf dem archaologische
Forschung ruht. Sie betritft stets ein be-
stimmtes Objekt, ein Gehoft, ein Dorf,
eine Stadt oder ein Kastell. Kein Dorf und
keine Stadt konnten jedoch ohne Territo-
rium, kein Gutshof ohne Umland existie-
ren, vielmehr bewegte sich das Leben in
einem komplexen Wechselspiel zwischen
Mensch und Natur. Einen Raum kann
man nicht ausgraben, aber — so die Ma-
xime der Landschaftsarchdologie — man
kann ihn erforschen. Diesem Ziel hat sich
diese noch junge Forschungsrichtung
verschrieben und dafiir eigene Strategien,

Methoden und Techniken entwickelt.
Landschaftsarchdologie ist genuin inter-
disziplinar angelegt; unter ihrem Dach
arbeiten Vertreter verschiedenster Natur-,
Geistes- und Technikwissenschaften mit
Archdologen eng zusammen. Zu den sub-
stanziellsten Ergebnissen der archdologi-
schen Forschung der jiingsten Zeit insge-
samt gehoren denn auch die Beitrdge der
Landschaftsarchdologie.

Um entsprechende Projekte erfolg-
reich umzusetzen, braucht es einen
langen Atem. Der Umfang der Arbeiten
ist so grof3, dass sie nicht von einer Ein-
zelperson, sondern nur von einer Gruppe
geleistet werden konnen. Die Abteilung
1I des Instituts fiir Archédologische Wis-
senschaften engagiert sich unter Leitung
von Prof. Hans-Markus von Kaenel seit
Mitte der 1990er Jahre in Stidhessen und
erforscht das nordliche Ried, einen Raum
von rund 450 Quadratkilometern im
rechtsrheinischen Vorfeld der machtigen
romischen Garnisonsstadt Mogontiacum/
Mainz. Eine grof3e Zahl an Frankfurter
Studierenden hat hier den im Rahmen
ihres Studiums von » Archdologie und
Geschichte der romischen Provinzen«
entscheidenden Praxisbezug in Form
von Feldbegehungen, Ausgrabungen
und Materialbestimmungen eingetibt. Es
sind Magisterarbeiten und Dissertationen
geschrieben sowie eine Reihe von Einzel-
projekten erfolgreich durchgefiihrt wor-

den, die durch die Deutsche Forschungs-
gemeinschaft und andere Drittmittelgeber
finanziert wurden.

Im Rahmen des Gesamtprojektes sind
bisher 44 Beitrdge im Druck erschienen.
Waren zu Beginn des Projektes fiir

das Ried gut 20 romische Fundstellen
bekannt, so liegen heute Daten zu rund
200 vor. Vom rheinischen Kohleabbau-
gebiet abgesehen, gibt es im Gebiet des
romischen Deutschlands keinen zweiten
Raum, der so intensiv erforscht worden
ist wie das Ried. Der Erkenntnisgewinn
fiir die Siedlungsentwicklung der Region
wie fiir die Geschichte der romischen
Provinz Germania Superior beziehungs-
weise Prima und die der folgenden Jahr-
hunderte bis in die Karolingische Zeit ist
sehr hoch; die friithe Geschichte des Rieds
erscheint in einem vo6llig neuen Licht.
Dabei darf allerdings nicht tibersehen
werden, dass die Voraussetzungen, wel-
che diese Ergebnisse moglich gemacht
haben, alles andere als positiv zu be-
werten sind: die archdologische Vergan-
genheit des Rieds liegt im Pflughorizont
und wird Schritt fiir Schritt zerstort. Das
Absenken des Grundwasserspiegels hat
zudem die Erhaltungsbedingungen im
Boden negativ beeinflusst. Vor diesem
Hintergrund dokumentiert das Frank-
furter Projekt zugleich exemplarisch die
schrittweise Zerstorung eines reichen
Bodenarchivs.

E3 Auf dem Areal des neu entdeckten Kastells am Landgraben bei GroB-Gerau-Wallerstadten sind weit Giber tausend rémische Funde bei systemati-
schen Feldbegehungen auf der Ackeroberflache geborgen worden. Eine fiir die Datierung der Belegungszeit des Lagers besonders wichtige Fundgat-
tung ist hellrote Terra Sigillata (Feingeschirr) mit Reliefverzierung, die im ersten Jahrhundert n. Chr. im heutigen Stdfrankreich hergestellt und als
massenhafter Import auch ins Hessische Ried geliefert wurde. Einen ganz anderen Eindruck vermitteln verzierte germanische Keramikscherben der
Zeit um 100 n. Chr. aus einem rémerzeitlichen Brunnen in der Nachbarschaft des Kastells. Im Gegensatz zur provinzialromischen Keramik sind die
germanischen GefaBe ohne Zuhilfenahme einer schnell drehenden Tépferscheibe angefertigt worden.
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Romisch-germanisches Téte-a-Téte

Die erste Phase romischer Besiedlung im Ried war
vom Militar gepragt. Neben einer tiberraschend hohen
Zahl an unterschiedlich lang besetzten Lagern — bis-
her kennen wir deren 13 - existierten nur noch eini-
ge germanische Siedlungen. Vor den {iber lingere Zeit
belegten Standlagern entwickelten sich Dorfer, in de-
nen Angehorige der Soldaten lebten. Die » Militarpha-
se« dauerte von der Zeit um Christi Geburt bis in den
Beginn des zweiten Jahrhunderts, als die Truppen ab-
gezogen und die Lager aufgelassen wurden. Etwa zur
gleichen Zeit setzte die zivile Aufsiedlung durch Guts-
hote ein; erst jetzt wurde der Raum fast vollstandig
erschlossen, lediglich die tiberschwemmungsgefdahr-
dete Rheinaue blieb weitgehend siedlungsfrei. In die-
se rein zivile Besiedlungsphase gehort der grof3te Teil
der im Ried nachgewiesenen Fundplatze. Auffallig ist
ihre Konzentration entlang des Altneckars. Die Bliite-
zeit der Zivilbesiedlung des Rieds, das Teil einer nach
romischem Vorbild organisierten Gebietskdrperschaft
(»civitas«) war, endete um die Mitte des dritten Jahr-
hunderts unter dem Eindruck von Biirgerkrieg und
Germaneneinfallen. Zu Beginn des vierten Jahrhun-
derts kam es im Ried zu einem Wiederaufschwung; das
Gebiet profitierte ganz offensichtlich erneut von seiner
Nidhe zu Mogontiacum, zu dessen Briickenkopf es ge-
horte. Neben spatromischen Militaranlagen entstanden
nun auch Siedlungen zugewanderter Germanen (Ala-
mannen). In der ersten Halfte des fiinften Jahrhun-
derts schwindet der romische Einfluss mehr und mehr.
Das Ried steht von nun an unter alamannischer Herr-
schaft und wird um 500 n. Chr. Teil des frankischen
Merowinger-Reiches.

Eine unserer wichtigsten Entdeckungen stellt das
im Sommer 2011 erstmals durch eine Grabung nach-
gewiesene Standlager einer romischen Einheit nahe
Grof3-Gerau-Wallerstadten dar. Nach den Funden zu
schlieen war es von etwa 40 bis 75 n. Chr. besetzt.
Die Existenz dieses Militdrlagers hat Konsequenzen
fiir die Beurteilung einer zur gleichen Zeit im Ried le-
benden germanischen Bevolkerungsgruppe, die vor
allem anhand ihrer Grdaber nachweisbar ist. Bisher
ging man davon aus, dass diese vermutlich aus dem
Gebiet der Elbe stammende Population in Absprache
mit dem Militarkommando in Mogontiacum fiir eine
rechtsrheinische Vorfeldsicherung gesorgt habe. Auf-
grund der neuen Funde ist eher eine romisch-germa-
nische Koexistenz anzunehmen, bei der die germani-
sche Seite moglicherweise als Rekrutierungsreservoir
fiir die romischen Auxiliartruppen diente. An ver-
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E In der Nahe des neu entdeckten

Standlagers deuten Grabenspuren die
Existenz eines weiteren, nur kurzzei-

tig besetzten Lagers an (Marsch- oder
Ubungslager). Die Funde — wie eine
bronzene Spiralfibel und eine um

30v. Chr. in Sudfrankreich gepragte
Minze mit der Darstellung eines Schiffs-
vorderteils — weisen auf die Belegung
des Lagers in der frihen Kaiserzeit hin.

schiedenen Stellen im Untersuchungsgebiet ist es ge-
lungen, das Zusammenleben von Germanen und
»ROomern« anhand des charakteristischen Fundgutes
nachzuweisen.

In der intensiv begangenen Mikroregion bei Waller-
stadten konnte das »Wandern« eines Siedlungsschwer-
punktes tiber einen Zeitraum von gut 500 Jahren be-
obachtet werden (»Horizontale Stratigrafie«). Stidlich
des Landgrabens wurde hier auf einer Lange von fast
zwei Kilometern eine beinahe durchgdngige Konzent-
ration romischer Funde festgestellt. Der friiheste Fund-
platz — ein um 30/40 n. Chr. kurzzeitig besetztes Mili-
tarlager — befindet sich am Westrand dieser Zone. Nach
Osten folgt zundchst das bereits erwdhnte, etwa in den
Jahren von 40 bis 75 n. Chr. besetzte Kastell. Daran
schlie3t sich eine Siedlung des zweiten/dritten Jahr-
hunderts und schlieBlich eine deutliche Konzentra-
tion von unter anderem alamannischen Funden des
vierten/fiinften Jahrhunderts n. Chr. an. Am 0stlichs-
ten Ende der ermittelbaren Fundzone — beim heutigen
Ortsrand von Wallerstadten — leiten Funde des sechs-
ten/siebten Jahrhunderts tiber in die Merowingerzeit.

Feld, Wald und Wiese: Der Beitrag der Archdobotanik

Bei der Beantwortung der Frage nach der Nutzung
der Landschaft beziehungsweise ihrer Ressourcen durch
den Menschen spielt die Archdobotanik eine entschei-
dende Rolle. So kann durch Analyse von Pollen-Ab-
lagerungen im Boden die Vegetationsentwicklung re-
konstruiert werden. Die Auswertung von Makroresten,
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A. Heising Hirsch-
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Germania superior
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Beitrdge zur Ge-
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M. Helfert Grofs-
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verkohlten oder unter Luftabschluss erhalten gebliebe-
nen Pflanzenteilen, gestattet Einblicke in den Speise-
zettel der Bevolkerung. Wie in allen Landschaften des
Imperium Romanum spielte auch im Ried Landwirt-
schaft die tragende Rolle. Die Ndhe zur Grofstadt Mo-
gontiacum kurbelte nicht nur Getreideanbau, sondern
auch die Viehwirtschaft an. Es ist damit zu rechnen,
dass wahrend des ersten Jahrhunderts Teile des Arbeits-
gebietes als militarisches Nutzland (»Legionsweiden«)
ausgewiesen waren. Die auf Pollenanalysen beruhende
Dissertation von Christiane Singer liefert mit dem Nach-

Archidologie

[ Das digitale Gelandemodell zeigt die durch geophysikali-
sche Prospektion und Grabung ermittelten Strukturen im Be-
reich des spatrémischen »Burgus« von Trebur-Astheim: In
grauer Farbe der eigentliche Turm mit seinen Seitenmauern,
die die nach Westen zum Rhein hin gelegene Schiffsldnde
umfassen. Die Anlage wird geschiitzt von einem breiten Gra-
ben (blau). AuBerhalb liegen 6stlich drei frihmittelalterliche
Grabhtigel (braun). Ein weiterer Graben (braun) — vielleicht
der Spitzgraben eines friihkaiserzeitlichen Ubungslagers —
zieht diagonal durch das Gelénde.

weis Griinland anzeigender Pflanzen einen Hinweis in
diese Richtung. Allgemein zeichnet sie das Bild einer
schon zu Beginn der Romerzeit offenen, grofStenteils
aus Wiesen und Feldern bestehenden Landschaft, in die
allenfalls inselartig kleine Walder eingestreut waren.

Kontinuitat bis in die Karolingische Zeit

Im Rahmen von Grabungen in einer bei den Feld-
begehungen entdeckten Siedlungsstelle bei Trebur-
Astheim wurde eine in den 370er Jahren erbaute be-
festigte Schiffslande (»Burgus«) nachgewiesen. @ Sie
bestand aus einem starken, auf der Landseite von Mau-
er und Graben umgebenen Steinturm und war — wie
andere entsprechende Anlagen — Teil der letzten von

GroB-Gerau, »Auf Esch«: Faszinierende Einblicke in den Alltag
einer rémischen und alamannischen Dorfgemeinschaft

eit 1996 untersuchen Lehrende und

Studierende der Goethe-Universitat
in Absprache mit dem Landesamt fiir
Denkmalpflege Hessen antike Siedlungs-
reste im Bereich des Neubaugebietes von
GroRR-Gerau, »Auf Esch«. Dort errichtete
die rémische Armee um 75 n. Chr. auf
einer hochwasserfreien Sanddiine ein
Kastell fiir eine 500 Mann starke Kohor-
te. Das zugehorige Lagerdorf war in sei-
ner Bliitezeit um 100 n. Chr. die bedeu-
tendste Siedlung Stidhessens. Auf einer
iiberbauten Flache von zirka 10 Hektar
lebten rund 800 Menschen: neben den
Angehorigen der Soldaten eine bunt ge-
mischte Bevolkerung unterschiedlichster
Herkunft, darunter Handwerker und
Héndler. Nach dem Abzug des Militérs
um 115/120n. Chr. bestand die Siedlung
weiter. [hr Ende kam im Verlauf des
dritten Viertels des dritten Jahrhunderts.
Kleinfunde weisen auf eine erneute
Besiedlung des Areals zu Beginn des
vierten Jahrhunderts durch Germanen
(Alamannen) hin. Sie errichteten ihre
Hauser westlich der romischen Siedlung,
durchsuchten deren Ruinen jedoch nach
verwertbaren Uberresten. Zahlreiche r6-
mische Miinzen sowie scheibengedrehte
Keramik belegen die Kontakte der Grup-
pe zum nahen Mogontiacum. Nach dem
Fundniederschlag zu urteilen, wurde die
Besiedlung der Flur » Auf Esch« Ende
des vierten Jahrhunderts aufgegeben.

Die archdologisch unter-
suchten rund 1,5 Hektar
bilden eine der grofiten
Flachen innerhalb einer
landlichen Siedlung
in den germanischen
Provinzen, die mit
Methoden moderner
Siedlungsarchaologie
dokumentiert wur-
den. Carsten Wenzel
erschloss in seiner Dis-
sertation den Gesamt-
plan der Siedlung, ihre
Bauten und ihre Chronologie. Markus
Helfert promovierte zu den romischen
Topfereien von Grof’-Gerau.
Zusammen mit den Frankfurter
Archédologen waren in Gro3-Gerau
Archdozoologen (Universitat Basel),
Archdobotaniker (Landesamt fiir
Denkmalpflege Hessen/Universitat
Stuttgart-Hohenheim), Mineralogen
(Goethe-Universitat) sowie eine Ex-
pertin fiir Dendrochronologie (Rheini-
sches Landesmuseum Trier) tdtig. Die
enge interdisziplindare Zusammenarbeit
lieferte hochst anschauliche Erkennt-
nisse iiber die Lebensgrundlagen der
Bevolkerung des antiken Grof3-Gerau
sowie zu dem natiirlichen Umfeld der
Siedlung. So ergaben sich Einblicke in
die Speisegewohnheiten der antiken
Bevdlkerung, die am Ort Haustiere wie

Lebendige Geschichte: Rekonstruktion der
Riickseite einer Hauserzeile mit ihren Hinter-
hofen im Zentrum der rémischen Siedlung
von GroB-Gerau, »Auf Esch« um 110n. Chr.
Die Grundlage bilden die Auswertung der
Grabungsbefunde sowie die Ergebnisse der
naturwissenschaftlichen Untersuchungen.

Schweine zlichtete und im nahen Alt-
neckar Fische fing. Hinter den Hausern
existierten kleine Géarten, in denen
man Gemiise und Obst anbaute. Dazu
importierte man neben Wein und Oli-
venol Gewtirze wie Dill und Koriander
sowie in geringen Mengen auch Feigen,
Melonen, Trauben und Oliven. Diese
und viele andere in Grof3-Gerau erziel-
ten Ergebnisse sind von exemplarischer
Bedeutung fiir die Rekonstruktion von
Leben und Umwelt im ersten Jahrtau-
send n. Chr. im Rheingebiet.
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I

Der Kern der Arbeitsgruppe »Landschafts-
archaologie im Hessischen Ried«: (von links)
sitzend Prof. Dr. Hans-Markus von Kaenel,

Dr. Markus Helfert, stehend Dr. Thomas Mau-
rer, Dr.Carsten Wenzel.

Prof. Dr. Hans-Markus von Kaenel, 64, wurde
1992 an die Goethe-Universitat berufen und
vertritt am Institut fir Archédologische Wis-
senschaften die Studienfacher Archaologie
und Geschichte der rémischen Provinzen
sowie Hilfswissenschaften der Altertums-
kunde. Seine Forschungen gelten der Land-
schafts- und Wirtschaftsarchaologie sowie der
Minz- und Geldgeschichte der Antike. Von
Kaenel war Mitantragsteller des Frankfurter
Graduiertenkollegs »Archaologische Analytik«
(1998 bis 2006) und ist Sprecher des 2010
eingerichteten Graduiertenkollegs »Wert und
Aquivalent«. Er ist Mitglied zahlreicher akade-
mischer Gesellschaften und engagiert sich als
Vorsitzender der Archaologischen Gesellschaft

in Hessen auch ehrenamtlich flir die archéolo-
gische Erforschung Hessens.

Dr. Markus Helfert, 40, hat an der Goethe-
Universitat studiert und ist hier als Stipendiat
des Graduiertenkollegs »Archéologische Ana-
lytik« im Jahre 2006 mit einer Arbeit Gber
die romischen Topfereien von GroB-Gerau
promoviert worden. Die Dissertation wurde
mit dem gemeinsam von den Altertumsfreun-
den im Regierungsbezirk Darmstadt und dem
Hessischen Ministerium fir Wissenschaft
und Kunst vergebenen Eduard-Anthes-Preis
fur Archaologie ausgezeichnet. Nach Tatig-
keiten als wissenschaftlicher Mitarbeiter an
der Romisch-Germanischen Kommission
des Deutschen Archéaologischen Instituts in
Frankfurt a. M. und am Archaologischen Ins-
titut der Universitdt Hamburg kehrte Helfert
2010 an die Goethe-Universitat zurlick, wo er
die »Forschungsstelle Keramik« des Instituts
fir Archaologische Wissenschaften betreut. Er
forscht zur rémischen Wirtschaftsarchaologie
und Keramikanalytik und nimmt Lehrauftrage
am Institut fir Archéologische Wissenschaf-
ten wahr.

Dr. Thomas Maurer, 38, hat an der Goethe-Uni-
versitat studiert und ist hier als Stipendiat des
Graduiertenkollegs »Archaologische Analytik«
im Jahre 2003 mit einer Studie Uber das
nordliche Hessische Ried in rémischer Zeit
promoviert worden. Ein wissenschaftliches Vo-

lontariat fiihrte ihn an das Lippische Landes-
museum Detmold, wo er an der Konzeption
der Ausstellung »Imperium — Konflikt — My-
thos. 2000 Jahre Varusschlacht« mitarbeite-
te. Als Vorsitzender von »terraplana — Gesell-
schaft fir Archaologie im Hessischen Ried«
engagiert sich Maurer auch ehrenamtlich fir
die Belange von Archéologie und Denkmal-
pflege im Ried. Seit 2008 ist er wissenschaft-
licher Assistent der Abteilung Il des Instituts
fiir Archaologische Wissenschaften. Seine
Forschungen betreffen Landschafts- und Mili-
tararchaologie; er nimmt regelméaBig Lehrauf-
trage am Institut fur Archaologische Wissen-
schaften wahr.

Dr.Carsten Wenzel, 45, hat an der Goethe-Uni-
versitat studiert und ist hier im Jahre 2005
mit einer Arbeit tber den rémischen Vicus von
GroB-Gerau promoviert worden. Die Disserta-
tion wurde mit dem gemeinsam von den Al-
tertumsfreunden im Regierungsbezirk Darm-
stadt und dem Hessischen Ministerium fir
Wissenschaft und Kunst vergebenen Eduard-
Anthes-Preis flir Archaologie ausgezeichnet.
Wenzels Forschungen gelten der rémischen
Siedlungs- und Militararchaologie; er war wis-
senschaftlicher Mitarbeiter in zwei von der
DFG geforderten Forschungsvorhaben und ist
seither freiberuflich als Archaologe mit dem
Schwerpunkt Museums- und Vermittlungsar-
beit tatig. Er nimmt Lehrauftrége am Institut
fr Archaologische Wissenschaften wahr.

v.Kaenel@em.uni-frankfurt.de M.Helfert@em.uni-frankfurt.de T.Maurer@em.uni-frankfurt.de

c_wenzel@t-online.de

Kaiser Valentinian I. (364-375n. Chr.) veranlassten ro-
mischen Grenzsicherungsmalinahmen. Der Turm stand
auch nach dem Ende der romischen Herrschaft noch
lange da und verfiel erst nach und nach dem Steinraub.
Abbruchspuren sind bis ins neunte Jahrhundert nach-
weisbar. Es liegt nahe, in diesem Zusammenhang an die
Hofe zu denken, die im Lorscher Reichsurbar fiir den
Treburer Raum erwdahnt sind, oder an die Treburer Ko-
nigspfalz, die 829 erstmals urkundlich erwdhnt wird.
Seit dem fiinften Jahrhundert wurde der Platz des
Burgus von alamannischen, ab etwa 500 von franki-
schen Siedlern genutzt. Das Ende der frankischen Phase
markieren drei unmittelbar vor dem Graben des Burgus
angelegte Grabhtigel. Die Ausgrabung des einen Hiigels
erbrachte die Reste einer holzernen Grabkammer eines
frankischen Grundherren des friihen achten Jahrhun-
derts, der mit einer prachtigen Waffenausriistung be-
stattet war. | Die Bedeutung des Fundplatzes bei Tre-
bur-Astheim ist nicht hoch genug einzuschatzen. Im
Nachleben des Burgus erschlief3t sich eine Nutzungs-
kontinuitdt von der romischen bis in die karolingische
Zeit, die wir in dieser Art nur an ganz wenigen Stellen
iiberhaupt nachweisen konnen. Zugleich unterstreicht
der Burgus die Bedeutung des Treburer Raumes in der
spatromischen Zeit. Hier, im unmittelbaren Vorfeld von
Mogontiacum, haben wir nach den Ergebnissen unse-
res Projektes mit einer dichten Besiedlung im vierten
und fiinften Jahrhundertn. Chr. zu rechnen. 2

4 Platzkontinuitat von der rémischen bis in die karolingi-
sche Zeit. Das Areal der befestigten spatrémischen Schiffs-
lande (»Burgus«) bei Trebur-Astheim wurde im frithen Mit-
telalter von Alamannen und Franken als Begrabnisplatz
genutzt. In einem prachtvollen Grab setzte man im frilhen
achten Jahrhundert eine héher gestellte mannliche Person
mit reicher Waffenbeigabe bei. Aus dieser ragt ein eisernes
Langschwert (»Spatha «) heraus, von dessen Scheide sich
noch die silbernen, in Tauschiertechnik verzierten Beschla-
ge erhalten haben.
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F1 Rekonstruktion der bronzezeitlichen Siedlung von Ol’gino in der Eurasischen Steppe. Hier blihte um 2000 v. Chr. eine schriftlose Kultur, die ei-
nen erstaunlich hohen Entwicklungsstand hatte. Technische Innovationen wie das Know-how der Kupferverarbeitung breiteten sich von hier bis nach
Westchina aus.
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Innovation vor 4000 Jahren
in der Eurasischen Steppe

Streitwagenfahrer und Metallurgen in befestigten Siedlungen

von Riidiger Wie aus dem Nichts heraus entstanden zu Anfang des 2. Jahrtausendsyv. Chr. befestigte Sied-

Krause und
Jochen Fornasier

lungen, die eine ganze Region im Trans-Ural vollstandig veréanderten. Im »Land der Stadte«

erblihte an der Grenze zwischen Europa und Asien fir mehr als zwei Jahrhunderte eine Kul-

turlandschaft, die ihresgleichen sucht. Wer waren ihre Bewohner, und woher kamen sie? Was

wollten sie in dieser bis dato nahezu unbesiedelten Region? Wie kommt es zu den zahlrei-

chen Innovationen, zu denen neue Pferdeschirrungen und die altesten Streitwagen der Welt

zadhlen? Ein deutsch-russisches Forscherteam ist angetreten, diese Réatsel zu lésen.

In der sibirischen Tiefebene, {iber 3500 Kilometer
vom Campus Westend entfernt, liegen die Fundstat-
ten H, die wir gemeinsam mit Ludmila N. Korjakova
von der Russischen Akademie der Wissenschaften seit
nunmehr drei Jahren erforschen, maligeblich geférdert
von der Deutschen Forschungsgemeinschaft in Bonn.

Die befestigten Siedlungen entstanden nach russischer
Terminologie wahrend der mittleren Bronzezeit — etwa
2100 bis 1800 v. Chr. — und werden mit der Sintasta-
oder Petrovka-Kultur in Verbindung gebracht. Diese
gehoren zu den schriftlosen Kulturen und sind daher
nach den jeweiligen Hauptfundorten benannt.
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Die Rahmenbedingungen sind alles andere als ein-
fach. Untergebracht in einem Zeltlager und den Kap-
riolen des mitunter sehr launenhaften Wetters in der
Steppe ausgeliefert, arbeiten Archdologen Seite an Sei-
te mit russischen wie deutschen Archdobotanikern,
Bodenkundlern oder Vermessungsspezialisten. Es geht
in erster Linie um das Verhaltnis zwischen Mensch und
Umwelt, um den Einfluss des Menschen auf die Land-
schaft und um die gesellschaftliche Entwicklung die-
ses bemerkenswerten Kulturraumes an einer topo-
grafischen Schnittstelle zwischen Ost und West in den
Weiten der Eurasischen Steppe. Allein die in der ers-
ten Projektphase erzielten Ergebnisse sind bahnbre-
chend und werden zukiinftig unsere Vorstellung iiber
die Vorgeschichte in diesem Teil Russlands maf3geblich
mit verandern.

Luftbilder bringen Archaologen auf die Spur

Unser internationales Forscherteam stiitzt sich auf
die herausragenden Untersuchungen der im Marz
2011 verstorbenen Geologin [ja M. Batanina, die nach
der Auflosung der Sowjetunion unverhoffte Einsicht
in militarische Luftbildaufnahmen der relevanten Re-
gion erhielt. Auch wenn vereinzelt Strukturen dieses
Siedlungstyps bereits seit den 1970er Jahren unter-
sucht werden konnten, waren die tatsachliche Anzahl
der Niederlassungen und damit auch die immense Be-
deutung des gesamten Phanomens bis zu diesem Zeit-
punkt nicht einmal ansatzweise bekannt. [ja M. Bata-
nina ist es daher zu verdanken, dass wir heutzutage
Kenntnis von mindestens 22 befestigten Siedlungen in
dem circa 350 mal 250 Kilometer groRen Areal zwi-
schen den Fliissen Tobol und Ural besitzen. B Sie lie-
gen nahezu regelhaft in einer Entfernung von 25 bis
30 Kilometern zueinander und orientieren sich bis auf
eine Ausnahme entlang der Uferterrassen von Fluss-
laufen.

Es gibt jedoch auch bemerkenswerte Ausnahmen
von dieser Regel, die letztlich ausschlaggebend bei der
Auswahl des konkreten Untersuchungsgebietes waren.
So liegen entlang des kleinen Fliisschens Karagajly-
Ajat im Gebiet Kartaly insgesamt drei Siedlungen - Ka-
mennyj Ambar/Ol’gino, Zurumbaj und Konopljan-
ka - im Abstand von weniger als zehn Kilometern
zueinander. Gerade hier, so waren sich die Projektleiter
von Anfang an sicher, versprechen intensive Forschun-
gen H einen einzigartigen Einblick in den Umgang des
Menschen dieser Zeit mit dem ihm zur Verfiigung ste-
henden Raum.

Befestigte Siedlungen, Streitwagen,

Kupfer- und Bronzebeigaben

Vor allem die bislang ungeklarte Frage, ob die-
se Siedlungen wirklich gleichzeitig existierten, steht
dabei im Vordergrund. Bildeten sie moglicherwei-
se sogar eine groflere, mitunter wirtschaftspolitische
Einheit? Die traditionelle Wirtschaftsweise war die
Herdenwirtschaft und eine nomadische Lebenswei-
se, — wie veranderte sich diese mit der Griindung der
befestigten Siedlungen? Waren es zentrale Siedlun-
gen, in deren weitem Umfeld Teile der Bewohner mit
den Herden in einer halbnomadischen Lebenswei-
se lebten? Und schlieRlich, eine der zentralen Hypo-
thesen der russischen Forschung, inwieweit spielten
Ackerbau und der Getreideanbau eine neue Rol-
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le? Spannende Fragen, deren Antworten zukiinftig
einen immens hohen Erkenntnisgewinn erwarten
lassen.

Bereits vor einigen Jahren durchgefiihrte Feldfor-
schungen in zugehorigen Graberfeldern zeigten, dass
gerade das hier freigelegte Fundgut als ein weiteres
Indiz fiir den kulturellen Entwicklungsstand einer
vorgeschichtlichen Gesellschaft dienen kann. So fan-
den sich in groBen Kurganen (Grabhiigeln) Schacht-
griber und Bestattungen mit reichen Kupfer- und
Bronzebeigaben. Uberraschend war der Fund zwei-
radriger Streitwagen — die dltesten der alten Welt.
Neu waren zudem Formen der Pferdeschirrung, die
eine verbesserte Fiihrung der schnellen und wendi-
gen Pferde in der Steppe zulieBen. Dies zeigt, in wel-
chem Mafe Innovation und prosperierendes Wachs-
tum offenbar schon in der damaligen Zeit Hand in
Hand gingen.

Bereits jetzt steht unzweifelhaft fest: Allein das Sied-
lungsmodell stellte eine vollkommen neue Form der
Wohnarchitektur mit einer offensichtlich geanderten
Wirtschaftsweise in der Steppe dar, die sicherlich eben-
so neuer Formen der sozialen Organisation bedurf-
te. Denn wie sonst hdtte man solch komplexe Struk-
turen entwickeln und umsetzen kénnen, wenn nicht
durch eine straff organisierte und vor allem planmafig
durchgefiihrte Gemeinschaftsleistung?

Die Befestigungswerke der Siedlungen

Die GroR3e der befestigten Anlagen schwankt zwi-
schen einem und vier Hektar. B Auch im Grundriss
offenbaren sie eine groRe Variationsbreite von recht-

Russland

Kasachstan

wld

F Trans-Ural in Stidwestsibirien, Russische Foderation. Die
Karte zeigt das Arbeitsgebiet mit den befestigten Siedlungen
der Bronzezeit. Etwa im Zentrum liegt die Siedlung von Ol'gino
mit den benachbarten Siedlungen.
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eckig iiber oval bis rund, wobei eine zeitliche Abfolge
innerhalb dieses Formenspektrums bislang nicht iiber-
zeugend nachgewiesen werden konnte. An der heu-
tigen Oberflache sind diese Siedlungen leider - wenn
iiberhaupt — nur noch fiir den Eingeweihten erkenn-
bar. Winderrosion tiber Jahrtausende hinweg, vor al-
lem aber der unerbittliche Stahl moderner Pflugscha-
ren, die in der Breschnew-Zeit im groflen Stil weite
Teile der Region urbar machen sollten, haben dazu bei-
getragen. Daher kommen den geophysikalischen Un-
tersuchungsmethoden, allen voran den geomagneti-
schen Messungen, eine unschatzbare Bedeutung zu. £
Sie ermoglichen es, in Kombination mit den Luftbil-
dern eine erste Vorstellung iiber die Innengliederung
dieser befestigten Anlagen zu bekommen, noch bevor
der Archdologe iiberhaupt zum ersten Spatenstich an-
gesetzt hat.

Die eigentlichen Befestigungsmauern waren tiber-
wiegend in einer charakteristischen Holz-Erde-Bau-
weise errichtet: Auf einem Fundament aus Rasenso-
den und Fiillmaterial aus lokalem Naturstein diente
ein Holzgeriist als Sicherung des Lehmaufbaus, der
beim Austrocknen beinahe zementartigen Charakter
erlangte. B Insgesamt konnten die Mauern auf die-
se Weise eine Hohe von fiinf bis sechs Metern errei-
chen. Steinkonstruktionen wurden dagegen duf3erst

E1 Ol'gino, Ausgrabungen im Jahre 2010 mit deutschen und
russischen Studenten in der bronzezeitlichen Siedlung in der
Weite der russischen Steppe. Im Hintergrund eine der typi-
schen, groBen Pferdeherden in dieser Region.

Archidologie

selten gefunden und sind bislang nur in zwei Siedlun-
gen als Verkleidung auf der MauerauRenseite nachge-
wiesen worden.

Friiher Wohnkomfort: Ofen und eigener Brunnen

Im Innern waren die Siedlungen offensichtlich
funktional mit systematisch angeordneten Hausern ge-
gliedert, die nahezu regelhaft mit einer ihrer Schmal-
seiten an die jeweiligen Umfassungsmauern und mit
ihren Langsseiten zudem an die angrenzenden Gebdu-
de anschlossen. B Demgegentiber fanden sich einige
andere Siedlungen im Zentrum nahezu regelhaft frei
von jeder Bebauung. Die Vermutung liegt hier nahe,
dass diese Teilflachen vorzugsweise als eine Art Ver-
sammlungsplatz genutzt worden sind. Die einzelnen
Wohneinheiten selbst waren aus Lehmmauerwerk er-
richtet, konnten bis zu 20 Meter lang und 10 Meter
breit sein und verfiigten iber eine nutzungsbedingte
Raumeinteilung. In einigen Féllen lie3en sich beider-
seits des Eingangs kleinere Ofenkonstruktionen nach-
weisen, die an dieser Stelle sicher als eine Art Warme-
barriere fungiert haben.

Aus archdologischer Sicht spektakular sind die zahl-
reichen Brunnenschéchte, die sich in allen Hausern
nachweisen lieBen. Uberwiegend im hinteren Teil der
Hauser gelegen, konnten die Schiachte eine Tiefe von
bis zu fiinf Metern erreichen H, wobei die Wande mit
einem dullerst geschickt konstruierten Flechtwerk aus
unterschiedlichen Holzern gestiitzt und zugleich ab-
gedichtet worden waren. In diesen Brunnenschéch-
ten fanden sich erstmals auch zahlreiche Holzer mit
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£3 Ol'gino, kombinierte 3D-Darstellung der bronzezeitlichen
Siedlung mit den Ergebnissen der geomagnetischen Messun-
gen, einem Satellitenbild und einem Landschaftsmodell.

Bearbeitungsspuren, die dem heutigen Betrachter die
handwerklichen Fertigkeiten der Menschen vor 4000
Jahren mit bemerkenswerter Deutlichkeit vor Augen
tihren. Sie geben zugleich Aufschluss iiber den All-
tag einer langst verflossenen Menschheitsepoche. Zu
den weiteren Hinterlassenschaften menschlichen Wir-
kens in diesen Siedlungen gehoren Keramikscherben,
Gerdte aus Stein und Knochen und Schmuckgegen-
stande.

Friihe Kupfermetallurgie verbreitet

sich bis nach China

Funde von Schlacken und Gussresten belegen eine
Kupfermetallurgie. Als eine der mineralogisch reichs-
ten Regionen Eurasiens sind der Ural und sein Vor-
land aufgrund ihrer reichen Erzvorkommen von
grofSer Bedeutung. Schon in der Bronzezeit spiel-
ten hier die Kupfererze eine herausragende Rolle.
Am bekanntesten sind die umfangreichen Kupfer-
bergbaue am Siidende des Urals in Kargaly (Gebiet
Orenburg) aus der spaten Bronzezeit; oder im 0Ostli-
chen Ural-Vorland die grof3e obertdgige Grube (Pin-
ge) von Vorovskaja Jama. So ist es nur konsequent,
dass sich beispielsweise in der Siedlung Kamennyj
Ambar, dem derzeitigen Zentrum der deutsch-russi-
schen Forschungen, zahlreiche Funde von Kupferer-
zen, Schlacken sowie bislang 93 Kupferartefakte fan-
den. @

Erste geochemische Analysen an 39 Kupferobjek-
ten haben ergeben, dass sie iiberwiegend aus reinem
Kupfer bestanden. Ein kleinerer Anteil enthielt Bei-
mengungen von Arsen, und nur wenige Artefakte
enthielten Zinnanteile von bis zu 3,5 Prozent.

Diese Metallanalysen helfen nicht nur dabei, iiber
die eigentliche Qualitdt des Herstellungsprozesses und
damit tiber das technische Niveau der vorgeschichtli-
chen Gesellschaften weiterfithrende Aussagen zu tref-
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H Ol'gino, Ausgrabungen der zahlreichen Brunnenschachte, die sich in systemati-
scher Anordnung in allen ehemaligen Hausern befanden. Die Verfillungen der bis

zu 5m tiefen Schachte liefern wichtige archaologische und organische, botanische
Funde im feuchten Milieu.

35



36

Forschung intensiv

o P S R g

HAH#HAHH

716/2245

716/2244

716/2243

[3 Ol'gino, Zeugnisse der frithen Kupfer und Bronzemetallurgie. Typische Artefakte (links) sind eine Sichel, ein Dolch, eine Beil-
klinge und ein Pfriem. Rechts eine Auswahl an Kupfererzen, die in der Region gewonnen und verarbeitet wurden.

fen. Sie konnen im Idealfall dazu dienen, die Herkunfts-
orte der Rohstoffe zu ermitteln, wodurch Aussagen
iiber Transport- und Handelsverbindungen in der da-
maligen Zeit moglich werden. Denn — und dies ist eine
weitere Besonderheit der Region und des Forschungs-
projekts — die Neuerungen der entwickelten Metallur-
gie mit komplexem Guss in zweischaligen Gussformen
haben sich iiber den Eurasischen Steppenraum bis in
die chinesische Bronzezeit verbreitet. Durch die Wei-
ten der Steppe gelangten die Neuerungen in der Pfer-
deschirrung nach Westen bis zur Unteren Donau, nach
Osten gelangten zudem die leichten Streitwagen mit
Speichenrddern und das Know how der Kupferverarbei-
tung im 2. Jahrtausend v. Chr. bis nach Westchina, wo
sie aufgenommen und weiterentwickelt wurden.

Die Autoren

Unser deutsch-russisches Forschungsteam hat das
Fenster in ein bislang wenig bekanntes Kapitel der rus-
sischen Geschichte aufgestofSen und damit schon jetzt
in der internationalen Wissenschaft grof3es Aufsehen
erregt. Mindestens ebenso wichtig ist es aber, dass es
uns durch eine auf uneingeschrankter Kollegialitat be-
ruhende Kooperation gelungen ist, im gesamten For-
schungsteam gegenseitiges Verstandnis fiir die jeweils
andere Kultur hervorzurufen. Eingedenk der beweg-
ten deutsch-russischen Geschichte ist dies ein immens
wichtiger Lernprozess, der fiir alle Beteiligten weit
mehr als einen rein wissenschaftlichen Erkenntnisge-
winn im Bereich der Altertumswissenschaften bedeu-
tet. Auch dies zeichnet archdologische Forschungen in
fernen Landern aus. 4

Prof. Dr. Riidiger Krause, 53, studierte
Vor- und Frihgeschichte, Geologie
und Anthropologie in Tibingen und
in Minchen. Nach der Promotion
1986 erhielt er ein Reisestipendi-
um des Deutschen Archaologischen
Instituts. Zunachst fand er seine be-
rufliche Ausrichtung in der Archéo-
logischen Denkmalpflege in Baden-
Wiirttemberg, schlieBlich habilitierte er 2000 an der Freien
Universitat in Berlin. 2006 wurde er an die Goethe-Univer-
sitat auf die Professur fir Vorgeschichte Europas im Insti-
tut fur Archéaologische Wissenschaften berufen. Zu seinen
Forschungsschwerpunkten gehéren die frithe Kupfer- und
Bronzemetallurgie, die Herausbildung von Elitenbildung und
Machtzentren sowie landschaftsarchaologische, interdiszipli-
nare Studien wie in den Alpen oder den Steppen Eurasiens.

Privatdozent Dr.Jochen Fornasier, 43, studierte Klassische
Arché&ologie, Ur- und Frithgeschichte und Alte Geschich-
te an der Westfalischen Wilhelms-Universitat in Minster.
Nach seiner Promotion (1999) war er als wissenschaftli-

cher Mitarbeiter in Minster und am
Deutschen Archaologischen Institut
in Berlin tatig und fihrte wahrend
dieser Zeit Ausgrabungen in Russ-
land durch. 2007 habilitierte er sich
an der Martin-Luther-Universitat Hal-
le-Wittenberg mit einem Thema zur
Schwarzmeerarchéologie. Seit 2009
ist er als wissenschaftlicher Mitar-
beiter, seit seiner Umhabilitierung 2011 auch als Privat-
dozent an der Goethe-Universitat Frankfurt tatig. Zu seinen
Forschungsschwerpunkten zéhlen die griechische Schwarz-
meerkolonisation sowie die Bronzezeit Eurasiens.

Das deutsch-russische Forschungsprojekt wird gefordert durch
die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG), die Russi-
sche Stiftung flir Geistes- und Sozialwissenschaften in Mos-
kau (RGNF) , Prof. Dr. h.c.Reinhold Wiirth, Vorsitzender des
Stiftungsaufsichtsrats der Wirth-Gruppe, Kiinzelsau, die
Eurasien-Abteilung des Deutschen Archéologischen Insti-
tuts in Berlin und das Generalkonsulat der Bundesrepublik
Deutschland in Ekaterinburg.

R.Krause@em.uni-frankfurt.de

fornasier@em.uni-frankfurt.de
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Uber Geburt, Bliite und Kollaps
der Nok-Kultur im subsaharischen Afrika

DFG gibt weitere 1,6 Millionen Euro — Prof. Breunig und sein Team konnen
ihre Forschungen bis 2020 fortsetzen — Ausstellung im Liebieghaus geplant

von Ulrike Jaspers

as Wissenschaftler-Team des Instituts fiir Archao-

logische Wissenschaften, das seit 2005 Jahren die
Nok-Kultur in Nigeria erforscht, kann seine erfolgrei-
che Arbeit fortsetzen. Mit circa 1,6 Millionen Euro un-
terstiitzt die Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG)
seit Beginn dieses Jahres auch die zweite Phase des bis
2020 konzipierten Langfristvorhabens. »Die aus ge-
branntem Ton hergestellten Plastiken der Nok-Kultur
sind tiber 2000 Jahre alt und verkorpern die dlteste
groRformatige Figuralkunst im subsaharischen Afri-
ka«, berichtet Forschungsleiter Prof. Dr. Peter Breunig
von der Goethe-Universitat. Seine Professur ist die ein-
zige deutschlandweit, die ganz der afrikanischen Ar-
chdologie gewidmet ist. » Temporar exportiertes Fund-
material, darunter auch Terrakotten, befinden sich in
unserem Institut auf dem Campus Westend. Dort un-
tersuchen wir den Stil der Fundstiicke, die mineralogi-
sche Zusammensetzung des Tons und was sich tiber die
Funktion der Teile sagen lasst. «

Einige dieser kunstvollen bis lebensgrof3en Terrakot-
ta-Figuren von Menschen und Tieren werden 2013 bei
einer Ausstellung im Frankfurter Liebieghaus zu sehen
sein, anschliefend wird die gesamte Ausstellung nach
Nigeria gehen. Die Nok-Kultur gehort zu einer der be-
kanntesten bisher archdologisch untersuchten Kultu-
ren Afrikas. Ohne das Frankfurter Projekt, das sich als
einziges weltweit mit der Nok-Kultur befasst, bliebe
diese Kultur vermutlich unerforscht. Dazu erldutert
Breunig: »Der Hunger des internationalen Kunstmark-
tes nach frither afrikanischer Kunst 16st schon seit
einigen Jahren Raubgrabungen aus, wir miissen die
wissenschaftlichen Zusammenhdnge unbedingt weiter
sichern, bevor es zu spat ist.«

Zwischen den von Raubgrabungen nicht betroffe-
nen Fundarealen und auf neu entdeckten, unzerstor-
ten Pldtzen liegen die Ausgrabungsstellen des Frank-
turter Archdologen-Teams, das in einer gerdumigen
Forschungsstation untergebracht ist, iiber der die
Fahne der Goethe-Universitat weht. Zu den Funden
gehoren Keramikgefde, Steingerate, Eisenobjekte,
pflanzliche Reste und Terrakotten. »Eisen ist selten,
was wahrscheinlich daran liegt, dass die Produktion
des neuen Werkstoffes gerade erst erfunden wurde.
Viel hdufiger begegnen uns KeramikgefaBe«, berich-
tet Breunig. »Form und Verzierung unterscheiden sich
und lassen Entwicklungsabschnitte erkennen, die eine
Grundlage der Chronologie der Nok-Kultur bilden.

An dieser Stelle stieBen die Arch&ologen gleich auf sieben
groBBe Teile von Terrakotten, zwei sind auf dem Bild bereits ent-
nommen. Nach Lage der Fundstiicke gehen die Forscher davon
aus, dass sie sorgfaltig nebeneinander dem Boden anvertraut
wurden. Zu welchem Zweck ist bisher noch unbekannt.
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Ausgrabungen an der Fundstelle »Ifana« im Frithjahr 2011 in Nigeria: Sorgfaltig
legen die afrikanischen Helfer das Oberteil einer menschlichen Terrakotta frei, gut er-
kennbar ist das Gesicht. Das von der Deutschen Forschungsgemeinschaft geférderte
Projekt zur Nok-Kultur gehért in dieser Region inzwischen zum gréBten Arbeitgeber
flr die einheimische Bevdlkerung.

Terrakotten treten regelmadRig bei nahezu jeder Aus-
grabung auf.« Den urspriinglichen Zweck der Terra-
kotten zu ergriinden, stellt die grofste Herausforderung
des Projektes dar.

Ein eigener, von Prof. Dr. Katharina Neumann gelei-
teter Projektteil widmet sich den pflanzlichen Resten,
die zwischen den diversen Funden zu Tage getreten
sind. Sie liefern Hinweise auf die Umwelt und die Wirt-
schaftsweise. Bereits jetzt ist erkennbar, dass im Laufe
der Nok-Kultur eine Vielfalt an Kulturpflanzen genutzt
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Dieser ausdrucksstarke Terrakottakopf von der Fundstelle
»Kushe« wurde bereits 2010 gefunden. Besondere Sorgfalt ist
bei menschlichen Terrakotten auf die Augen mit der durchsto-
chenen Pupille gelegt worden. Wéhrend sich viele Terrakotten
in Haltung, Schmuck und anatomischen Details sehr &hnlich
sind, gleicht keine einer zweiten in der Ausfiihrung der Haar-
tracht, die bei diesem Stiick besonders kunstvoll gestaltet ist.

wurde. »Von Anfang an waren Hirse und eine Boh-
nenart vertreten; in den spateren Phasen kamen die
Olpalme sowie ein >Fonio« genanntes Getreide hinzu,
erganzt die Archdobotanikerin Neumann.

Im ersten Projektabschnitt, den die DFG mit knapp
einer Million Euro forderte, stand die Frage nach der
Chronologie der Nok-Kultur im Mittelpunkt. Aus der
Zeit ihrer Entdeckung von 1950 bis 1970 stammen ers-
te naturwissenschaftliche Datierungen, sie deuteten
auf die Zeit von 500 v. Chr. bis 200 n. Chr. hin. Neue,
zuverldssige Daten zeigen, dass die Kultur bereits weit
vor 1000 v. Chr. einsetzte. Die Geburtsphase dauerte
wahrscheinlich von 1600 v. Chr. bis 900 v. Chr. Danach
erlebte sie ihre Bliite; denn besonders viele Terrakotten
stammen aus dieser Phase. Diese Bliitezeit klingt um

400v. Chr. aus. Und um 400 n. Chr. scheint die Nok-
Kultur vollig verschwunden zu sein. Geburt,
Bliite und Kollaps einer klar umrissenen
archdologischen Entwicklung weisen in
ihrer Bedeutung weit iiber die lokalen
Zusammenhdnge hinaus. Breunig
ergdnzt: » Wir erschlieBen damit
auch Bereiche, die von iiberre-
gionalem Interesse sind. Dazu
gehoren die Frage, war-
um sich Kulturen ver-
andern, entstehen,

Kopf und Oberkérper
einer Terrakotta. Sie
ist eine von insgesamt
sieben Skulpturen, die
zwar zerbrochen, aber
sorgfaltig arrangiert
auf einem Steinpodest
abgelegt wurden.

erbliihen und kollabieren. Aber es geht auch um den
Zweck der Kunst in prahistorischen Gemeinschaften
und die Entstehung kultureller und sozialer Komple-
xitat. «

In der nun bewilligten zweiten Projektphase wer-
den sich die Archdologen darauf konzentrieren, mehr
iiber die raumliche Verteilung von Fundstellen im
Geldnde zu erfahren: »Wir gehen von der Hypothese
aus, dass das Siedlungsgebiet nicht mit Dorfern oder
Stadten, sondern mit Streusiedlungen und Einzelge-
hoften iberzogen war. Anders ldsst sich die hohe Dich-
te an Fundstellen nicht erkldren: circa 250 Pldtze im
20 mal 15 Kilometer groBen Forschungsgebiet«, infor-

Uber der Forschungsstation in Nigeria weht die Flagge der
Goethe-Universitat: Seit 2010 kdnnen bis zu 20 Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler in diesen afrikanischen
Rundhitten wahrend ihres Forschungsaufenthalts leben. Das
Herzstiick bildet das Feldlabor, wo die ausgegrabenen Materi-
alien untersucht werden koénnen.

miert der Frankfurter Archdologe, der seit tiber 20 ah-
ren in Nigeria wissenschaftlich tdtig ist und mindestens
einmal pro Jahr dort mehrere Wochen verbringt. Ge-
plant sind aullerdem groRflachige Ausgrabungen in
der GroRe einzelner FuRballfelder, um aus der Vertei-
lung von Funden und Befunden auf Haus, Hof, Vieh-
stdlle, Abfallbereiche, Graber und Felder schlieen zu
konnen.

Forschung Frankfurt 1/2012



Forschung aktuell

»Das Ritual des BegriiBens kann durchaus finf Minuten dauern«

Mit dem Afrika-Archéologen Prof.

Breunig im Gesprach

? Als wir den Interviewtermin vereinbart
hatten, kamen Sie gerade aus Nigeria und
waren auf dem Sprung nach Namibia. Wie
viel Zeit verbringen Sie pro Jahr in Afrika?

Breunig: So viel, wie meine sonstigen uni-
versitaren Pflichten zulassen. Seit 1984
bin ich im Jahr mindestens ein bis zwei
Monate in Afrika. Wenn ich ein For-
schungsfreisemester habe, verbringe ich
die meiste Zeit dort. Dabei beansprucht
immer auch die Kontaktpflege viel Zeit,
aber das rechnet sich fiir uns: In Nigeria
haben wir zum Beispiel einen Draht bis
ins Biiro des Vizeprasidenten. Er hat un-
ter anderem fiir mich und meine engste
Mitarbeiterin bewirkt, dass wir jetzt
»multiple Re-Entries« erhalten und nicht
jedes Mal neue Visa beantragen miissen.

? Seit 2010 weht die Flagge der Goethe-
Universitdt iiber der Forschungsstation in Nige-
ria. Unter welchen Bedingungen leben Sie dort?

Breunig: Seit wir die Station haben, sehr
gut. Bei einem fritheren Forschungspro-
jekt hatten wir zwar ein Haus, aber un-
sere Ausgrabungsstatten waren so weit
davon entfernt, dass wir irgendwo in der
Savanne zelteten — bis wir 2005 iiberfal-
len wurden! Das war ein traumatisches
Erlebnis mit Gewehr am Kopf und der
Unsicherheit, ob man die ndchsten zehn
Minuten tiberlebt. Zum Gliick sind wir
nur ausgeraubt worden. Spater haben
wir uns dann immer im Schutz der dorf-
lichen Gemeinschaft aufgehalten. Die
Station konnten wir jetzt im Rahmen
unseres DFG-Langfristprojekts bauen.
Wir haben ein sehr schones Stiick Land
geschenkt bekommen von einem tra-
ditionellen Herrscher dort und haben
inzwischen so viele kleine afrikanische
Rundhiitten gebaut, dass wir bis zu 20

Leute unterbringen konnen. Unser aus-
gegrabenes Material untersuchen wir

in unserem Feldlabor — dem Herzstiick
unserer Forschungsstation. Durch eine
Tietbohrung haben wir sauberes Wasser,
das wir direkt zu den Hiitten leiten kon-
nen. Das Unternehmen Julius Berger
hat uns auBerdem Fahrzeuge gesponsert
und noch einen Dieselgenerator als Dau-
erleihgabe gegeben, der die gesamte Sta-
tion mit Strom versorgt. Also, das kalte
Bier, das man in den Tropen abends sehr
genieft, das ist gewahrleistet. (lacht)

? Wie sehr haben Ihre Aufenthalte in
Nigeria Sie geprdgt?

Breunig: Auf dem Land leben viele Men-
schen nur von dem, was sie auf ihrem
Acker anbauen. An Geld zu kommen ist
schwierig. Aber obwohl das Leben dort
hart ist, sind die Menschen freundlich
und stets gut gelaunt — das hat mich be-
eindruckt. Wenn ich wiederkomme und
hier die jammernde Nation sehe, wird
mir der Unterschied jedes Mal deutlich.
AuBerdem steht die Wahrnehmung des
Mitmenschen in Nigeria in extremem
Kontrast zum gegenseitigen Ignorieren,
das einem in Deutschland oft begegnet.
Wie oft passiert es mir hier, dass jemand
im Fahrstuhl zusteigt, ohne zu griilen

— das ware dort, wo man sich einander
mit einer ganz anderen Aufmerksamkeit
néhert, vollig undenkbar. Das Ritual des
BegriifSens kann dann durchaus finf Mi-
nuten dauern: Man erkundigt sich nach
dem Befinden, ob man sich erschopft
fiihlt, wie es der Familie geht ... Gut, wer
das zehn Mal am Tag mitmacht, fragt sich
vielleicht, ob das nicht auch kiirzer geht.
(lacht) Aber das sind schon Dinge, die
einen pragen, weil sie zum Nachdenken
iiber eigene Gewohnheiten anregen.

Feldforschung in Afrika: Prof. Dr. Peter Breunig,

60, startet zumindest einmal im Jahr nach
Afrika und macht auch selbst mit, wenn es

um die Bergung archaologischer Schéatze geht.
Urspriinglich wollte Breunig tbrigens Jour-
nalist werden. Als er jedoch zur Vorbereitung
seines Geschichtsstudiums »ganz vorne« mit
dem Einlesen begann, packte ihn die Begeis-
terung fir fernere Zeiten und alte Kulturen.

Seit 1992 hat er an der Goethe-Universitat die
deutschlandweit einzige Professur fir Vor- und
Frihgeschichte Afrikas inne. In seiner Habi-
litation beschéftigte er sich mit dem Zusam-
menhang zwischen der Felsbildkunst und der
Besiedlungsgeschichte: »Hierzu habe ich (iber
drei Jahre verteilt mehrere Monate — von der
AuBenwelt abgeschnitten — im héchsten Gebirge
Namibias gelebt und gearbeitet — eine pragende
Zeit!«. Die Faszination der Felsbilder hat ihn bis
heute nicht losgelassen, zurzeit verfasst er einen
archéologischen Reisefiihrer zu Nambia. Auch
darin spielen diese Bilder eine zentrale Rolle.
Den GroBteil seines Forscherlebens war der ge-
burtige Flérsheimer jedoch in Westafrika tatig.
Neben Benin und Burkina Faso hat er vor allem
in Nigeria gearbeitet. Vor den Arbeiten an der
Nok-Kultur war er mit seinem Team im aufBers-
ten Nordosten des Landes, am Tschadsee, tatig.

Die Fragen stellte Imke Folkerts, Referentin fiir

interne Kommunikation an der Goethe-Univer-
sitdt, sie ist unter anderem verantwortlich fiir

das »Goethe-Spektrums; in der Ausgabe 4/2012
dieses Magazins fiir interne Kommunikation ist
das Interview in voller Linge erschienen.

Ebenfalls vorgesehen und von der DFG finanziert ist
auch eine Ausstellung iiber die Arbeit und Ergebnisse
des Projekts. Sie wird 2013 im Liebieghaus in Frank-
turt stattfinden. Die Forscher arbeiten eng mit der ni-
gerianischen Denkmalbehorde »National Commission
for Monuments and Museums«, nigerianischen Part-
nern zusammen, das DFG-Projekt ist in dieser Region
inzwischen der grofSte Arbeitgeber und genief3t die
Unterstiitzung der lokalen Bevolkerung bis hin zu den
traditionellen Autoritdten. Die Unterstiitzung reicht
dariiber hinaus bis zur politischen Spitze des Landes.
So eroffnete 2008 der derzeitige Vize-Prasident Nige-
rias, Namadi Sambo, damals noch als Gouverneur des
Bundeslandes Kaduna State, die Weltkonferenz der

Forschung Frankfurt 1/2012

Afrika-Archédologie an der Goethe-Universitdt. Das ge-
samte Fundmaterial, das die nigerianischen Behdrden
zur wissenschaftlichen Bearbeitung und fiir die Frank-
furter Ausstellung temporar nach Deutschland auslie-
hen, geht zuriick nach Nigeria und wird anschlielend
in dortigen Museen gezeigt. 4

Die Autorin

Ulrike Jaspers, 55, ist verantwortlich fir die Wissenschafts-
kommunikation der Geistes- und Sozialwissenschaften an
der Goethe-Universitat und betreut das Wissenschaftsmaga-
zin »Forschung Frankfurt« seit 24 Jahren.

jaspers@pvw.uni-frankfurt.de
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von Torsten
Heinemann und
Thomas Lemke

DNA-Analyse

Verdachtige Familien

DNA-Abstammungsgutachten in Einwanderungsverfahren

Seit zwei Jahrzehnten werden in Deutschland und
vielen anderen Staaten DNA-Analysen in Einwan-
derungsverfahren zur Feststellung der Familienzu-
gehorigkeit und zur Regelung des Familiennachzugs
eingesetzt. Dieser Praxis liegt ein Modell zugrunde,
das Familie auf biologische Verwandtschaft reduziert —
kontrar zum gesellschaftlichen Verstandnis und der
rechtlichen Definition der Familie in Deutschland, die
Familie auch als soziale Gemeinschaft begreifen. Das
internationale Forschungsprojekt IMMIGENE unter-
sucht die sozialen, politischen und ethischen Implika-
tionen dieser Praxis.

Im Jahr 1984 machte der britische Genetiker Alec
Jeffreys eine Entdeckung, die bald unter dem Titel
»genetischer Fingerabdruck« weltweit fiir Aufregung
sorgte. Bekannt wurde das Verfahren vor allem durch
seinen Einsatz durch Strafverfolgungsbehdrden zur
Verbrechensaufklarung und der Identifizierung von
Straftatern. Zundchst standen aber nicht ungeklarte
Kriminalfille, sondern strittige Familienverhaltnisse im

B ei einer DNA-Analyse wird ein »genetischer Fingerabdruck,
ein individuelles DNA-Profil erstellt. Das heute gangigste Ver-

fahren hierfiir is

t die Analyse sogenannter Short Tandem Repeats

(STR). STRs sind Muster von Basenpaaren in nicht codierenden Ab-
schnitten der DNA, die sich in ihrer Lange bei verschiedenen Men-

schen untersche

iden und die vererbt werden. Es werden mindes-

tens zwolf STR-Systeme, die auf wenigstens zehn unterschiedlichen
Chromosomen liegen, untersucht. Als Probenmaterial dient dabei
meist ein Mundschleimhautabstrich. Bei einem DNA-Abstam-
mungsgutachten werden DNA-Profile miteinander verglichen, und
es wird die Wahrscheinlichkeit einer Verwandtschaftsbeziehung
biostatistisch berechnet. Die Kosten fiir ein solches Gutachten be-

tragen circa 200

Euro pro getesteter Person.

E1 Migrant aus Kamerun mit seiner
russischen Frau und dem gemeinsamen
Sohn. Die Genehmigung des Nachzugs
von Antragstellern aus Afrika ist meist
langwierig, weil Ausweispapiere und
offizielle Dokumente wie Heirats- oder
Geburtsurkunden von den deutschen
Behorden oft nicht anerkannt werden.

Mittelpunkt des Interesses. Nachdem Jeffreys 1985 zu-
sammen mit seinem Forschungsteam zwei Artikel tiber
die Entdeckung in der Fachzeitschrift Nature verotfent-
lichte’!’/# und die Medien ausfiihrlich dariiber berich-
teten, nahmen Rechtsanwalte zu ihm Kontakt auf. Es
ging um die drohende Abschiebung eines Jungen, der
nach Ansicht des Innenministeriums kein Aufenthalts-
recht besaf3, da er kein Kind einer britischen Staats-
biirgerin sei. Jetfreys nahm Speichelproben von dem
Jungen, seiner mutmaflichen Mutter und ihren drei
Tochtern. Die DNA-Analyse ergab, dass das Kind mit
der Mutter und den Geschwistern genetisch verwandt
ist. Auf der Grundlage des DNA-Tests erkannte das In-
nenministerium die Verwandtschaft an, und der Junge
konnte in GroBbritannien bleiben.”/

Der Fall markiert den Ausgangspunkt fiir die um-
fassende Anwendung des Verfahrens in Immigra-
tionsfallen. Seit den 1990er Jahren setzen neben
Grolbritannien mehr als 20 Staaten DNA-Analysen
in Einwanderungsverfahren zur Regelung des Fami-
liennachzugs ein. Familiennachzug bezeichnet das
Recht von auslandischen Personen, eine Aufenthalts-
erlaubnis fiir ein bestimmtes Land zu erhalten, um mit
den sich dort legal aufhaltenden Familienangehorigen
zusammenzuleben. Dieses Recht ergibt sich aus dem
Schutz der Familie, wie er unter anderem in der UN-
Menschenrechtscharta festgeschrieben ist. Familienzu-
sammenfiihrung ist heute in vielen Landern ein zen-
traler Bestandteil der Einwanderungspolitik und die
bedeutendste Form legaler Zuwanderung in der Eu-
ropdischen Union. In den letzten Jahren verscharften
viele Lander die Bedingungen fiir die legale Einwan-
derung und verfolgen eine zunehmend restriktivere
Immigrationspolitik.

In diesem verdanderten Kontext kommt DNA-Ana-
lysen zur Familienzusammenfiihrung eine ambivalen-
te Rolle zu. Sie erlauben einerseits den Nachweis der
biologischen Abstammung in (aus Sicht der Auslan-
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derbehorden) »zweifelhaften« Fillen und ermdéglichen
auf diese Weise erst die Familienzusammenfiihrung;
andererseits wirft die Praxis, bei Antrdgen auf Fami-
liennachzug genetische Abstammungstests durchzu-
fiihren, eine Vielzahl von Problemen auf, die von da-
tenschutzrechtlichen Bedenken bis hin zur Abwertung
sozialer Familienmodelle reichen.

Bemerkenswerterweise gibt es nur wenige For-
schungsarbeiten und wissenschaftliche Publikationen,
die sich mit dem Einsatz von DNA-Analysen in Ein-
wanderungsverfahren beschaftigen. Vor diesem Hin-
tergrund ist es das Ziel des Forschungsvorhabens IM-
MIGENE, zum ersten Mal Grundlagen und Probleme
des Einsatzes dieser Praxis aus sozialwissenschaftlicher
Perspektive zu untersuchen. Das Forschungsvorhaben
wird gemeinsam mit internationalen Partnern durch-
gefiihrt und von Thomas Lemke als Projektkoordinator
geleitet. Torsten Heinemann ist fiir die deutsche Teil-
studie verantwortlich.

Das Projekt geht in drei europdischen Staaten — Os-
terreich, Deutschland und Finnland - der Frage nach,
wie sich der Einsatz genetischer Abstammungstests
in Einwanderungsverfahren auf das gesellschaftliche
Verstdndnis von Familie und Verwandtschaft auswirkt
und welche sozialen, politischen und ethischen Prob-
leme diese Praxis in den jeweiligen Landern aufwirtt.
Wir untersuchen in vergleichender Perspektive die
historische Entstehung und die sozialen Implikationen
der Nutzung von DNA-Tests in Immigrationsverfah-
ren. Auf der Grundlage von Dokumentenanalysen und
Interviews mit Vertretern von Auslanderbehdrden,
Rechtsanwdlten und Menschenrechtsaktivisten sowie
Familienmitgliedern, die eine DNA-Analyse im Rah-
men von Einwanderungsverfahren in Auftrag gegeben
haben, werden die vielfaltigen Dimensionen und Fol-
gen der Nutzung von genetischen Informationen fir
Einwanderungsverfahren aufgezeigt.

Die Situation in Deutschland

Familiennachzug ist in Deutschland durch das Auf-
enthaltsgesetz als Teil des Zuwanderungsgesetzes ge-
regelt. Das Recht auf Familiennachzug ergibt sich aus
dem Schutz der Familie, der in Artikel 6 des Grundge-
setzes garantiert ist. Jeder deutsche Staatsbtirger sowie
jeder Auslander, der im Besitz einer Aufenthaltsgeneh-
migung ist, kann gemeinsam mit seinen im Ausland
lebenden Familienangehorigen einen Antrag auf Fa-

Die Autoren

miliennachzug stellen. Als Familienangehdrige gelten
dabei volljahrige Ehepartner beziehungsweise Partne-
rinnen und Partner gleichgeschlechtlicher Lebensge-
meinschaften sowie minderjahrige Kinder. Vorausge-
setzt wird neben dem Verwandtschaftsverhaltnis, dass
in Deutschland fiir die vereinigte Familie ausreichen-
der Wohnraum zur Verfligung steht, der Unterhalt der
Familie gesichert ist und grundlegende Deutschkennt-
nisse vorliegen. Fliichtlinge sind von diesen letztge-
nannten Auflagen nicht betroffen.

Im deutschen Aufenthaltsrecht wird also von einem
sehr engen Familienverstandnis ausgegangen, das aus-
schlieBlich die sogenannte Kernfamilie, also erwach-
sene (Ehe-)Partner und ihre minderjdhrigen Kinder
umfasst. Nur in besonderen Hartefdllen kénnen auch
Antrdge auf Familienzusammenfiihrung fiir weitere
Familienmitglieder, zum Beispiel GroReltern oder Ge-
schwister, gestellt werden. In der Praxis betragen diese
Hartefdlle weniger als 0,5 Prozent aller fiir Familienzu-
sammenfiihrungen erteilten Visa.

Um den Missbrauch des Familiennachzugs zu un-
terbinden, priifen die deutschen Behdrden nachvoll-
ziehbarerweise sehr genau, ob die Antragsteller eine
Familie im Sinne des Aufenthaltsrechts sind. Der Fa-
miliennachweis wird in der Regel durch Ausweispapie-
re und offizielle Dokumente erbracht (Heiratsurkun-

Dr. Torsten Heinemann, 32, studierte So-
ziologie, Politikwissenschaft, Philosophie
und Psychologie an der Goethe-Universi-
tat. Er war Promotionsstipendiat der Stu-
dienstiftung des deutschen Volkes sowie
Visiting Scholar an der Columbia Uni-
versity und der New York University, New
York. Seit 2010 ist er wissenschaftlicher
Mitarbeiter an der Heisenberg-Professur
fur Soziologie mit dem Schwerpunkt
Biotechnologie, Natur und Gesellschaft
am Fachbereich Gesellschaftswissen-
schaften der Goethe-Universitat. Seine
Forschungsschwerpunkte sind: Wissen-

schafts-, Technik- und Medizinsozio-
logie, Wissenschaftskommunikation,
Wissenschaftstheorie, Kultursoziologie.

Prof. Dr. Thomas Lemke, 48, studierte Po-
litikwissenschaft, Rechtswissenschaft
und Soziologie an der Goethe-Universi-
tat, der Universitat Southampton und
der Sorbonne (Universitat Paris I). Nach
seiner Promotion in Politikwissenschaft
1996 war er bis 2006 wissenschaft-
licher Assistent an der Bergischen
Universitadt Wuppertal und von 2002
bis 2008 Mitarbeiter des Instituts fir

Sozialforschung in Frankfurt am Main.
Er war Visiting Scholar an der New York
University und am Goldsmiths College
(London) sowie Visiting Professor an
der Copenhagen Business School. Seit
2008 ist er Heisenberg-Professor fr
Soziologie mit dem Schwerpunkt Bio-
technologie, Natur und Gesellschaft
am Fachbereich Gesellschaftswissen-
schaften der Goethe-Universitat. Seine
Arbeitsgebiete und Forschungsschwer-
punkte sind: Gesellschaftstheorie, so-
ziologische Theorie, Biopolitik, Wissen-
schafts- und Techniksoziologie.

heinemann@soz.uni-frankfurt.de
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H Sichere Aus-
kunft Uber die
biologische Va-
terschaft gibt der
DNA-Test. Aber
sollte dies fir Aus-
landerbehérden
das entscheidende
Beweismittel zur
Uberpriifung der
Familienzugeho-
rigkeit sein?

41



42

E Mit diesem
Stempel ist die
biologische Vater-
schaft amtlich.
Alternative Famili-
enkonzepte finden
allerdings bei
diesem Verfahren
keine Berlicksich-

tigung.
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den, Geburtsurkunden et cetera). Bei Antragstellern
aus Afrika und Stidostasien werden diese Dokumente
von den Behorden aber oft nicht anerkannt. Das Aus-
wartige Amt fiihrt eine »Schwarze Liste« mit mehr als
40 Landern, deren Pass- und Meldewesen generell in
Zweifel gezogen wird. In diesen Fallen ist ein DNA-Ab-
stammungsgutachten praktisch die einzige Moglichkeit
fiir die Familienzusammenfiihrung.

Erkennt eine Behorde die vorgelegten Dokumen-
te fiir eine bestehende Familienbeziehung nicht an,
bietet sie den Antragstellern an, alternativ ein DNA-
Abstammungsgutachten vorzulegen [siehe »DNA-
Analyse«, Seite 40]. Die Antragsteller sind selbst dafiir
verantwortlich, ein Labor zu beauftragen und den Test
durchfiihren zu lassen.

Nach Entnahme der DNA-Probe dauert es etwa
zwei Wochen, bis das Gutachten erstellt ist. In eiligen
Féllen kann die Analyse auch innerhalb von 24 Stun-
den durchgefiihrt werden. Hier liegt einer der grof3en
Vorteile von DNA-Tests flir Einwanderungsverfahren.
Die Antragsteller miissen hadufig viele Monate, wenn
nicht Jahre warten, bis die Priifung ihrer Dokumente
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abgeschlossen ist, was die Familienzusammenfiihrung
deutlich verzogert. Bei Einsatz eines DNA-Tests fallt die
positive Entscheidung mitunter innerhalb eines Vier-
teljahres nach Antragstellung. Das ist auch einer der
Griinde, warum viele der von uns befragten Rechts-
anwalte ihren Klienten zu den Tests raten, auch wenn
sie dieser Praxis insgesamt skeptisch gegentiberstehen.
DNA-Tests konnen insbesondere fiir Fliichtlinge, die
iiber keine Dokumente verfiigen, eine gro3e Hilfe bei
der Realisierung des Familiennachzugs sein. Unsere
Untersuchung zeigt jedoch auch, dass die Anwendung
solcher Tests in Einwanderungsverfahren eine Reihe
von Problemen nach sich zieht.

Wer gehort zur Familie?

Ein zentrales Problem betrifft das Verstandnis von
Familie. Das Einwanderungsrecht geht von der soge-
nannten »Kernfamilie« aus: volljahrige Ehepartner
und deren minderjahrige, ledige Kinder. Dieses oh-
nehin enge Verstandnis von Familie wird durch den
Einsatz von DNA-Tests auf biologische Verwandtschaft
reduziert. Adoptiv- und Stiefkinder sind zwar nach
dem Aufenthaltsgesetz nachzugsberechtigt. Der Fami-
liennachzug wird aber de facto ausgeschlossen, wenn
Dokumente von den Behorden nicht anerkannt wer-
den oder schriftliche Adoptionsbeweise aufgrund eines
fehlenden Meldewesens nicht existieren. Ein DNA-Test
kann hier keine Abhilfe schatfen. Im Gegenteil: Die
prinzipielle Moglichkeit, tiberhaupt DNA-Tests als Be-
weisquelle zu nutzen, erhoht tendenziell das behordli-
che Misstrauen gegen amtliche Urkunden und Doku-
mente, die als vergleichsweise weniger zuverlassig und
falschungssicher gelten.

Die Reduktion von Familie auf biologische Ver-
wandtschaft verlauft kontrdar zum gesellschaftlichen
Verstandnis und der rechtlichen Definition der Familie
in Deutschland. Im letzten Jahrzehnt gab es eine Reihe
von Gesetzesanderungen im Familienrecht, die durch-
gdngig soziale Aspekte der Elternschaft beziehungs-
weise Vaterschaft stirken. Mit den Erleichterungen fiir
gleichgeschlechtliche Lebensgemeinschaften, Kinder
adoptieren zu konnen, sind zudem alternative Modelle
der Familie entstanden, die ebenfalls Elternschaft als
soziale Beziehung begreifen.

Die Spannung zwischen den unterschiedlichen De-
finitionen von »Familie« fiir einheimische Staatsbtir-
ger und Einwanderer zeigt sich eindrucksvoll bei ei-
nem DNA-Test, der im Jahr 2010 in einer deutschen
Universitdtsklinik durchgefiihrt wurde. Der erste An-
trag auf Familiennachzug eines Mannes, seiner Frau
und einem zweijahrigen Mddchen aus Somalia wurde
von den deutschen Behorden auf der Grundlage vor-
gelegter Dokumente abgelehnt. Die Antragsteller ent-
schieden sich also fiir einen DNA-Test. Der Test zeigte,
dass weder der Putativvater noch die Putativmutter die
leiblichen Eltern des Kindes waren. Die Mitarbeiter des
Labors waren jedoch durch die Art und Weise, wie die
drei bei ihnen vorstelligen Personen miteinander inter-
agierten, iiberzeugt davon, dass es sich um eine Fami-
lie handelt. Zugleich zweifelten sie nicht am Resultat
des DNA-Tests, der eine biologische Verwandtschaft
ausschloss. Sie schrieben deshalb einen Brief an die
Ausldnderbehorde, in dem sie das Ergebnis mit einem
Vertauschen des Kindes nach der Geburt im Kranken-
haus erklarten. Threr Ansicht nach waren die drei Per-
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sonen eine »echte« Familie, und sie sollten gemeinsam
in Deutschland bleiben diirfen. Die Argumentation be-
ruht dabei selbstverstandlich auf einem sozialen Mo-
dell von Familie.

DNA-Tests als Wahrheitsmaschine

Die Nutzung von DNA-Analysen im Kontext der
Verbrechensbekdampfung und Stratverfolgung wird in
der wissenschaftlichen Literatur als eine Art »Wahr-
heitsmaschinerie« diskutiert.”* Die grof3e mediale Re-
sonanz und ihre weitverbreitete Akzeptanz leben nicht
zuletzt von der Vorstellung einer besonders zuverlas-
sigen Beweisquelle und eines unfehlbaren Identifika-
tionsverfahrens. In dhnlicher Weise sollen DNA-Tests
bei Antragen auf Familienzusammenfiihrung zeigen,
wer die »echten« Verwandten sind und diese von den

»vermeintlichen« Familienmitgliedern unterscheiden
helfen. Sie funktionieren auch in diesem Fall als eine
»Wahrheitsmaschinerie«, die praziser als Identitats-
papiere, amtliche Dokumente oder Zeugenaussagen
Abstammungslinien und Verwandtschaftsverhaltnis-
se sichtbar macht. Zu befiirchten ist, dass dabei die
Komplexitdt und die Grenzen des Einsatzes von DNA-
Tests in Einwanderungsverfahren vergessen werden.
Sie konnen die Frage der Familienzugehorigkeit nur
teilweise beantworten, da nur die leibliche Verwandt-
schaft in den Blick gerdt. In dem MaRe, in dem Aus-
landerbehorden DNA-Analysen als entscheidendes Be-
weismittel zur Uberprifung der Familienzugehorigkeit
etablieren, erneuern sie das Konzept einer biologisch
definierten Familie und grenzen alternative Familien-
konzepte aus. 2

Personalisierte Medizin:

Ein Strategiewechsel

Gendiagnostik verbessert die Therapieentscheidung

von Theo Dingermann

em aufmerksamen Beobachter von Gesundheits-

themen wird in jiingster Zeit iberproportional
haufig der Begriff »Personalisierte Medizin« begegnet
sein. Doch was genau steht dahinter? Ein Anndhe-
rungsversuch an ein schwieriges Thema.

In der Tat mag es befremdlich anmuten, dass in der
heutigen Schulmedizin kaum »personalisiert« behan-
delt werden soll. Jedoch ist das tatsachlich der Fall.
Denn bei genauem Hinsehen werden in erster Linie
Krankheiten und erst in zweiter Linie kranke Patien-
ten behandelt. Bekanntlich sprechen wir von der Be-
handlung eines Bluthochdrucks, des Altersdiabetes,
eines Brusttumors. Der individuelle Patient spielt dabei
tatsdchlich eine eher untergeordnete Rolle. Das ist alles
andere als ein Vorwurf an die verantwortlichen Ak-
teure. Bisher gab es namlich kaum Moglichkeiten, den
Patienten so in eine Therapieentscheidung mit einzu-
binden, wie das eigentlich notig wére. Denn schlieBlich
gleicht kein Mensch dem anderen. Und bei genauem
Hinsehen gibt es auch kaum identische Krankheitsbil-
der, auch wenn der Name einer Krankheit das sugge-
rieren mag.

Aus diesem Dilemma heraus werden Arzneimittel
hinsichtlich ihrer Wirksamkeit und Vertraglichkeit sta-
tistisch fiir eine mehr oder weniger groe Testpopu-
lation evaluiert. So wird der Wirkstoff zundchst in
unterschiedlichsten biochemisch-pharmakologischen
Modellen im Reagenzglas oder an einem isolierten
Tierorgan wie beispielsweise Herz, Leber oder einem
Blutgefdl$, dann in verschiedenen Tiermodellen und
schlieBlich an Probanden und Patienten getestet. Die-
ses gestufte Vorgehen ermoglicht zuverldssige Aussa-
gen zur Wirksamkeit und Vertraglichkeit des Arznei-
mittels, und nur wenn eine Nutzen-Risiko-Abwagung
deutlich zugunsten der Nutzenseite ausfallt, wird dem
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Arzneimittel ein Marktzugang tber eine Zulassung
durch internationale oder nationale Behodrden ge-
wahrt.

AusreiBer aus der Statistik konnen katastrophal sein

Allerdings haben diese Aussagen fiir den Einzelnen
eine gewisse Unscharfe, da sie in Form einer mehr
oder weniger ausladenden Gauld’schen Verteilung an-
fallen. B Daran hat man sich gewohnt, weil es hierzu
keine Alternative gibt. Wahlt man allerdings die Test-
population grof3 genug, so beobachtet man teils radika-
le » Ausreiller«, was fiir die Betroffenen — und fiir das
Medikament — katastrophal sein kann. Ausschldge in
Richtung » Unwirksamkeit« sind ebenso moglich wie
Ausschldge in Richtung einer individuellen Uberdosie-
rung bei prinzipiell korrekter Anwendung, was sich fiir
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Anzahl Patienten

Responder
Arznei-
Placebo- Teil- mittel-
Effekt Responder wirkung

Non-
Respongér

Effektivitat der Behandlung

die Betroffenen in Unvertrdglichkeit bis hin zu einer
relevanten Toxizitdt dullert.

Aber wie soll ein Arzt wissen, ob ein Patient, der ein
Medikament erhalten soll, das nach einer statistischen
Bewertung den meisten, aber keineswegs allen hilft,
die an einer bestimmten Krankheit leiden, tatsachlich
von dem Medikament profitiert und dieses Medika-
ment auch gut vertragt?

Die Ursachen solcher individueller Abweichungen
von der Norm sind Unterschiede in der genetischen
Ausstattung der Menschen. B Um diese erkennen und
deuten zu konnen, muss der Arzt in die Genome — also
direkt in die Erbinformation — der Patienten schauen.
Und das ist heute moglich. Die neuen Verfahren wer-
den als »molekulare Diagnostik« bezeichnet. Sie bil-
den die Basis fiir eine personalisierte beziehungsweise
stratifizierte Medizin mit dem Ziel, eine Gruppe von
Patienten, die alle an der gleichen Krankheit leiden,
in mindestens drei Untergruppen aufzuteilen: Eine

Genetisches Genetisches
Personen-Muster A Personen-Muster B

/

Tumor X
mit identischer
Histologie
- - - - - - - -
bt i bt a b it

Genetisches | Genetisches  Genetisches = Genetisches
Krankheits- Krankheits- Krankheits- Krankheits-

Muster A Muster C Muster A Muster C
-, -
bt W] bt R

Genetisches
Krankheits-
Muster B

Genetisches
Krankheits-
Muster B

N Beispiel fir eine Wirkverteilung in einer groBen Population
von Probanden oder Patienten. Beim Testen eines Wirkstoffs
erhalt man keine Ja/Nein-Antwort, sondern eine Wirkvertei-
lung in Form mindestens zweier Glockenkurven, von denen
die eine die »Responder« umfasst (diejenigen, bei denen das
Arzneimittel wirkt), und die kleinere die »Non-Responder«
(diejenigen, bei denen das Arzneimittel nicht wirkt). Inner-
halb der Gruppe der Responder kann man in der linken Flan-
ke eine weitere Teilgruppe definieren, die nur partiell auf das
Arzneimittel anspricht. Wird in einer klinischen Studie eine
Placebo-Gruppe mitgefiihrt (Patienten, die ein Scheinmedi-
kament bekommen, ohne dass sie dartiber informiert werden),
so kann aufgrund des Placeboeffekts eine Teilgruppe durch-
aus in den Wirkbereich des Medikaments fallen. Die Mehr-
zahl dieser Patienten wird allerdings von der Behandlung nicht
profitieren.

erste Gruppe von Patienten, die tatsachlich von dem
Medikament profitieren, eine zweite Patientengruppe,
deren Mitglieder aufgrund genetischer Vorgaben von
dem Medikament nicht profitieren kann, und eine
dritte Gruppe, die bei Gabe des Medikaments deutli-
che Nebenwirkungen erfdahrt. Die Konsequenzen, die
sich ergeben werden, wenn dieses technische Potenzial
ausgeschopft wird, werden einem Paradigmenwech-
sel gleichkommen. Wir werden in absehbarer Zeit ei-
nen Wandel erleben: weg von der Behandlung einer
Krankheit und hin zur Behandlung eines Patienten mit
einer ganz bestimmten genetischen Ausstattung.

An zwei Beispielen mochte ich dies erlautern und
damit klarmachen, wie wichtig es ware, entsprechende
MaRnahmen so schnell und so umfassend wie moglich
zu implementieren.

Das erste Beispiel beschreibt eine Situation, die heu-
te bereits umgesetzt werden muss, da sie Wirkstoffe be-
trifft, bei denen sich eine Anderung der zugelassenen
Indikation ergeben hat, nachdem man das zugrunde
liegende Prinzip erkannt hat.

Bewdhrtes Medikament versagt

nach Mutation der Tumorzellen

Es handelt sich hier um die beiden rekombinanten
Antikorper Cetuximab (Erbitux®) und Panitumumab
(Vectibix®), die zur Behandlung des Dickdarm- oder
Kolon-Karzinoms zugelassen sind. Beide Antikorper
blockieren einen Wachstumsfaktorrezeptor — den epi-
dermalen Wachstumsfaktorrezeptor (EGFR) — auf der
Oberflache der Tumorzellen. Indem sie den Rezeptor
besetzen, verhindern die Antikorper, dass die Tumor-
zellen durch einen Wachstumsfaktor zur standigen
Teilung stimuliert werden. Voraussetzung tiir den Ein-
satz dieser beiden Antikorper ist natiirlich, dass die Tu-
morzellen tatsdchlich diesen Wachstumsfaktorrezeptor
aufweisen, was diagnostisch zu iiberpriifen ist, bevor
die Therapieentscheidung getroffen wird.

F Jeder Mensch besitzt ganz individuelle genetische Eigen-
schaften, die die Wirksamkeit und Vertraglichkeit einer Arznei-
mitteltherapie beeinflussen kénnen. Diese genetischen Per-
sonenmuster werden vererbt, sind in allen Zellen identisch
vorhanden und koénnen zu einem beliebigen Zeitpunkt im Leben
charakterisiert werden, um sie dann fiir den Fall einer Krank-
heit in die Therapieentscheidung mit einflieBen zu lassen. Zu-
satzlich liegen beispielsweise bei einem Tumor genetische Va-
riationen (Mutationen) vor, die die Tumorzellen erworben haben.
Auch sie kdnnen eine Therapieentscheidung maBgeblich beein-
flussen. Sie lassen sich nur in den Tumorzellen nachweisen.
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El A. Das ungebremste Wachstum einer Dickdarm-Tumorzelle
wird unter anderem dadurch gesteuert, dass ein Wachstums-
faktor (Ligand) an einen epidermalen Wachstumsfaktorrezep-
tor (EGFR) bindet, der in der Membran der Tumorzelle steckt.
Dieser Komplex aus Ligand und EGFR aktiviert mehrere Sig-
nalkaskaden, die letztlich im Zellkern miinden und durch Ak-
tivierung der Genexpression die Zelle so programmieren, dass
sie sich ungehemmt teilt.

B. Das in A beschriebene fatale Geschehen kann unterbrochen
werden, indem man Antikorper einsetzt, die an den Wachstums-

So plausibel dieses Konzept war und ist, so relativ
enttduschend waren die Therapieerfolge, die man mit
diesen Antikorpern erzielen konnte. Das Problem, das
Tumoren mit sich bringen, liegt darin, dass sie gene-
tisch stark verandert sind. Und dies umso mehr, je fort-
geschrittener der Tumor ist. Eine haufig beobachtete
Verdnderung, gerade auch bei Kolon-Karzinomen, ist
die Aktivierung eines zweiten Signalwegs. Er dhnelt
dem, der durch den erwdhnten Wachstumsfaktorre-
zeptor aktiviert wird. Dieser zweite Weg gerdt auller
Kontrolle, wenn ein bestimmtes Gen, das ras-Gen,
mutiert. Es niitzt dann nichts mehr, den Weg iiber den
Wachstumsfaktorrezeptor mit einem der beiden Anti-
korper zu blockieren, da die Blockade iiber den zwei-
ten Weg umgangen wird. B

Um diese Hypothese zu tiberpriifen, testete man die
beiden Antikorper an zwei Patientenkollektiven, die
beide an Kolon-Karzinomen erkrankt waren. Bei dem
einen Kollektiv lag keine Mutation im ras-Gen vor, bei
dem anderen wohl. Wie vorhergesagt, erwies sich die
Behandlung mit den Antikorpern bei den Patienten
ohne die Mutation im ras-Gen als viel effektiver. Die
Zulassungsbehorden reagierten schnell und schrankten
den Einsatz der Antikorper auf solche Patienten ein,
die an einem Kolon-Karzinom ohne ras-Mutation er-
krankt sind.

Dieses Beispiel beschreibt eine Situation, in der eine
therapierelevante Mutation erworben wurde. Um die-
se zu finden, muss das Gewebe untersucht werden, in
dessen Zellen sich die Mutation einnisten konnte, bei-
spielsweise die Zellen eines Tumors.

Wenn die Gene entscheiden,

ob ein Medikament wirksam ist

Es gibt aber auch therapierelevante Mutationen,
die ererbt wurden und daher in allen Zellen vorhan-
den sind und folglich auch aus allen Zellen nachweis-
bar sind. Hier handelt es sich beispielsweise um Mu-
tationen in Genen, die fiir Proteine kodieren, die ein
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faktorrezeptor (EGFR) binden und so verhindern, dass der Ligand
binden kann. Das ist nicht nur plausibel, sondern das funktioniert
tatséchlich auch, so dass der Tumor sein Wachstum einstellt.
Zwei solcher Antikérper sind heute als Medikamente zugelassen.

C. Werden die Tumoren zu spat erkannt, kénnen auch Kom-
ponenten der Signaltransduktionskaskade sich genetisch so
verandern (mutieren), dass sie die Kaskade unabhangig von
dem Liganden-Rezeptor-Komplex aktivieren. In diesem Fall
haben die Antikorper ihre Wirksamkeit verloren und kénnen
das Wachstum nicht mehr stoppen.

eingenommenes Arzneimittel chemisch verandern,
beispielsweise, um es fiir die Ausscheidung vorzube-
reiten. Eine chemische Verdnderung kann aber auch
notwendig sein, um ein inaktives Arzneimittel — ein
sogenanntes Prodrug — im Korper zu aktivieren. Dazu
ein Beispiel:

Wie man noch gar nicht so lange weil3, ist der alte,
zur Behandlung von Brust- und Eierstockkrebs sehr
bewdhrte Wirkstoff Tamoxifen ein Prodrug, also ein
Molekiil, das erst im Organismus durch verschiedene
Vertreter der Gruppe der Cytochrom-P450-Enzyme
chemisch in die Wirkform Endoxifen umgewandelt
wird. & Endoxifen blockiert den Ostrogenrezeptor,
der, wie der oben erwdahnte Wachstumsfaktorrezep-

& O Oy Ot ) O Oy o
I |

o CH, . CH,
H.C CYP2D6  H,C
Q (CYP2BS, Q
CYP2CO,
] CYP2C19, 4-Hydroxy-
Tamoxifen CYP3A s tamoxifen
CYP3A4/5
(CYP2C9 und CYP3A4/5

andere Isoformen)

Q ot Qo
e Qe
SR a S

N-desmethyl-tamoxifen OH Endoxifen

£3 Tamoxifen ist, wie man heute weiB, ein Prodrug. Es wird (iber zwei verschiedene
Zwischenstufen zu dem eigentlichen Wirkstoff Endoxifen aktiviert. Entscheidend ist
dabei das Cytochrom-lsoenzym CYP2D6. Frauen, die aufgrund ererbter Mutationen
kein funktionelles CYP2D6 exprimieren kénnen, werden selbst bei téglicher Einnahme
von Tamoxifen praktisch nicht behandelt — mit fatalen Konsequenzen (siehe H).
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H Kaplan-Meyer-Kurve zur Analyse der Uberlebenszeit von
Patientinnen, die im Rahmen einer Chemo-Prophylaxe nach
Resektion eines Rezeptor-positiven Mamma-Karzinoms mit
Tamoxifen behandelt wurden. Hier die Rezidiv-freie Zeit von
Patientinnen, die zwei (Wt/Wt) Kopien, eine (Wt/*4) bezie-
hungsweise keine (*4/*4) intakte Kopie (Wt=Wildtyp) des
CYP2D6-Gens aufweisen.

tor EGFR beim Kolon-Karzinom, Wachstumssignale
vermittelt — hier allerdings bei Mamma- und Ovarial-
Karzinomen.

Tamoxifen ist bei Frauen indiziert, die nach der
Operation eines Tumors, dessen Zellen einen Ostro-
genrezeptor enthalten, »chemopraventiv« behan-
delt werden sollen. Die Idee ist, das Wachstum von
Resttumorzellen, die nicht operativ entfernt werden
konnten, zu blockieren, indem diesen Zellen die Mog-
lichkeit genommen wird, iiber den Ostrogenrezeptor
Wachstumsstimuli in den Zellkern zu senden.

welt
% hunger
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ff 8Y POWERED BY

HRE SPENDE WIRKT.
Sparkasse KdlnBonn, BLZ 370 501 98, Konto 1115, www.powered-by-you.de
Welthungerhilfe — Der Anfang einer guten Entwicklung

Betroffene Frauen nehmen das Medikament tiber
Jahre ein, und die Strategie ist sehr erfolgreich. Al-
lerdings nicht so erfolgreich, wie das theoretisch zu
erwarten ware. Der Grund liegt, wie man jetzt weil3,
darin, dass einige Patientinnen nicht in der Lage sind,
das unwirksame Tamoxifen in die Wirkform Endoxi-
fen umzuwandeln. GroRe, retrospektive Studien ha-
ben gezeigt, dass das fiir diese Frauen fatal ist. Obwohl
ihr Tumor den Ostrogenrezeptor enthilt, hitten diese
Frauen wie Patientinnen behandelt werden miissen,
deren Tumor den Ostrogenrezeptor nicht exprimiert,
da sie die aktive Form des blockierenden Wirkstoffs
nicht generieren konnen. Dies belegen Studien an
Biopsiematerial bereits verstorbener Patientinnen
erschreckend deutlich. B Auf Basis dieser Daten
empfiehlt zwischenzeitlich die amerikanische Zulas-
sungsbehorde FDA (Food and Drug Administration)
die genetische Testung von Patientinnen, bevor eine
Entscheidung zum Einsatz von Tamoxifen getroffen
wird. In Europa ist man hier noch deutlich zurtick-
haltender.

Gendiagnostik erhoht Effizienz

des Gesundheitssystems

Viele weitere Beispiele lie3en sich aufzdhlen, bei de-
nen heute schon eine Therapie entscheidend optimiert
werden konnte. Diagnostik — und erst recht Gendiag-
nostik — bekommt hier eine neue Qualitat: Sie erganzt
das klassische Terrain der krankheitsbezogenen Diag-
nostik. Diese wird erganzt durch eine Diagnostik, die
Aussagen dariiber macht, ob und wie Arzneimittel bei
einer bestimmten Krankheit wirken konnen.

So wird die personalisierte/stratifizierte Medizin
nicht nur notwendige Therapien fiir bestimmte Pati-
enten effektiver und vertrdaglicher machen. Sie wird
dariiber hinaus auch dazu beitragen, die immensen
Gelder, die unser Gesundheitssystem mittlerweile ver-
schlingt, effektiver einzusetzen. Hier von einer » Mo-
gelpackung« zu sprechen, wie dies in kritischen Beitra-
gen der jlingsten Zeit zu lesen ist, wird der guten Sache
nicht gerecht. Da ist es schon korrekter, von einem
»Strategiewechsel« zu sprechen. Ein Strategiewechsel
allerdings mit dullerst positiven Aspekten — fiir den
Patienten ebenso wie fiir das unter immensen Kosten
dchzende Gesundheitssystem. L 4

Der Autor

Prof. Dr. Theo Dingermann, 64, ist seit 1990 Professor fiir
Pharmazeutische Biologie an der Goethe-Universitat. Als
Lehrbuchautor und fiir seine exzellente Lehre ist er weit tiber
Frankfurt hinaus bekannt. Zuletzt wurde er vom Magazin
»Unicum Beruf« zum »Professor des Jahres 2009« gewahlt.
Dingermann ist langjahriger Chefredakteur der Zeitschrift
»Pharmazie in unserer Zeit«. Er engagiert sich in zahlreichen
nationalen und européischen Gremien. In der Deutschen
Pharmazeutischen Gesellschaft bekleidete er die Amter des
Vizeprésidenten und Prasidenten. Seit 1993 ist er Mitglied
des Wissenschaftlichen Beirats der Bundesapothekerkammer
und seit 2009 dessen Sprecher. Die HA Hessenagentur be-
stellte ihn 2005 zum Biotechnologiebeauftragten des Landes
Hessen. 2011 wurde er in den Wissenschaftlichen Beirat der
Stiftung Personalisierte Medizin berufen.

dingermann@em.uni-frankfurt.de
www.pharmazie.uni-frankfurt.de/PharmBiol/
Dingermann_Pub/index.html
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Gedankenaus-
tausch am For-
schungskolleg
Humanwissen-
schaften in Bad
Homburg (von
links): die Philo-
sophieprofessoren
Morten Raffnsge-
Mgller und Axel
Honneth mit
Bernd Frye, Refe-
rent fir Wissen-
schaftskommuni-
kation am
Forschungskolleg.

»HOrt mal zu, so ist’s gemeint«

Ein Gesprach mit Morten Raffnsee-Moller und Axel Honneth
tiber »Das Recht der Freiheit«

? Frye: Herr Professor Honneth,
Ihr aktuelles Buch »Das Recht der
Freiheit« hat einen betrdchtlichen,
iiberwiegend positiven Widerhall ge-
funden. Sie selbst eilen von Termin
zu Termin, geben Interviews, nehmen
an Podiumsdiskussionen teil. Und
vor Kurzem haben Sie hier, am For-
schungskolleg Humanwissenschaften,
auf einem eintdgigen Workshop mit
Frankfurter Fachkollegen tiber Ihre
Thesen diskutiert. Dabei hat Professor
Stefan Gosepath, einer der Initiatoren,
Ihr Buch als eines der wichtigsten der
letzten Jahrzehnte bezeichnet. Ande-
re Experten sehen in dem Werk »ein
Ereignis in der Theoriegeschichte der
Bundesrepublik« oder schlichtweg eine
»phéinomenale Studie« — Was iiber-
wiegt momentan bei Ihnen: Die Freude
iiber die Aufmerksamkeit und Aner-
kennung oder vielleicht eine gewisse
Erschipfung?

Honneth: Eigentlich weder noch.
Ich kriege jetzt im Augenblick,
was einem ja selten direkt nach
der Verotfentlichung eines Bu-
ches passiert, ziemlich hautnah
die Reaktionen mit — das grof3e
Interesse, aber auch die Einwan-

de, die Vorwiirfe, die Kritik. Im
Augenblick bin ich daher eher von
dem Bediirfnis erfiillt, vieles noch
klarerstellen zu miissen, darauf
hinzuweisen, welche Absichten ich
wirklich hatte. Im Spiegel dieser
Einwédnde — manchmal, wie ich
finde, auch Missverstandnisse — bin
ich von dem Wunsch getrieben, es
noch einmal klarer zu sagen, den
Leuten gewissermalien den Kopf
zu waschen, um ihnen mit aller
Deutlichkeit zu sagen, hier, das
habe ich gewollt.

? Frye: Vielleicht ergeben sich ja
kldrende oder weiterfiihrende Hin-
weise aus unserem Gesprdch, an dem
auch ein internationaler Wissenschaft-
ler teilnimmt, der fiir einige Monate
als Fellow am Forschungskolleg ar-
beitet und von der Universitit Aarhus
kommt, wo er politische Philosophie
lehrt. Herr Professor Raffnsee-Moller,
Sie haben in Dinemark schon einige
Studien iiber Axel Honneth verdffent-
licht, besonders zu seinem Konzept
der Anerkennung. Wie ist Ihr Ein-
druck vom Stellenwert des aktuellen
Buches? Wird es auch international
Beachtunyg finden?

Raffnsge-Meller: Die Anerken-
nungstheorie von Axel Honneth
hat ja international bereits eine
grofse Wirkung. Und ich wiirde sa-
gen, dass »Das Recht der Freiheit«
in gewisser Hinsicht eine Konklu-
sion, ein Zusammendenken ver-
schiedener Ansatze ist, die er seit
dem »Kampf um Anerkennung«
verfolgt hat. Schon in diesem Zu-
sammenhang wird das aktuelle
Buch - und auch zu Recht - ein
grof3es internationales Echo haben.
Zum anderen ist es auch wichtig
zu sagen, dass das Buch gegen den
Mainstream der politischen Phi-
losophie geschrieben ist. Es kann
insofern der Debatte liber soziale
und gesellschaftliche Gerechtigkeit
viele Impulse geben und auch zu
einer Erweiterung dieser Diskussi-
on beitragen.

? Frye: Sie, Herr Honneth, begin-
nen Ihr Buch mit einem Satz, der sich
wie ein Fanal liest: »Eine der grofSten
Beschrankungen, unter denen die po-
litische Theorie der Gegenwart leidet,
ist die Abkoppelung von der Gesell-
schaftsanalyse und damit die Fixierung
auf rein normative Prinzipien.« Kurz
skizziert lautet die Argumentation:
Zeitgendssische Gerechtigkeitstheoreti-
ker denken meist abstrakt — Sie sagen
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»freistehend«, eine weitere Metapher
wdre »am griinen Tisch« — iiber nor-
mative Prinzipien nach. Aber man
kann ja auch in der gesellschaftlichen
Praxis nachschauen, was dort prakti-
ziert wird oder zumindest angelegt ist.
Wie wiir’s mit folgendem Vergleich: Das
Gut, das man sucht, ist Gold. Und jetzt
gibt es zwei Moglichkeiten. Zum einen,
man versucht es synthetisch herzustel-
len, im Labor. Und die zweite Mog-
lichkeit ist, man geht raus und schiirft.
Und vielleicht hat man nachher einen
kleinen Nugget.

Honneth: Das ist keine schlechte
Beschreibung. Tatsachlich ist die
Idee des Schiirfens eine durchaus
addquate Ubersetzung fiir die me-
thodische Strategie, die ich gewahlt
und fiir die ich den Ausdruck der
»normativen Rekonstruktion« ver-
wendet habe. Das heil3t, ich suche
nach den bereits institutionalisier-
ten normativen Prinzipien, die uns
in Gestalt der durch sie regulierten
Praktiken Hinweise darauf geben,
wo wir es immanent, also inner-
halb der Gesellschaft, schon mit
Hinweisen auf das zu tun haben,
was soziale Gerechtigkeit aus-
macht. Die heute dominierende
Gerechtigkeitstheorie fragt dem-
gegeniiber am griinen Tisch — aber
natiirlich unter Verwendung be-
stimmter Prozeduren oder Prinzipi-
en —, wie die Gerechtigkeitsprinzi-
pien beschatfen sein konnten, nach
denen sich unsere Gesellschaft zu
orientieren hatte. Und ich bevor-
zuge an dieser Stelle tatsdchlich
das Schiirfen stark gegentiiber dem
Synthetisieren.

? Frye: Und Sie schiirfen — um zu-
ndéchst noch kurz im Bild zu bleiben —
in drei gesellschaftlichen Sphdren: in
der Sphdre der personlichen Beziehun-
gen, des marktwirtschaftlichen Han-
delns und der demokratischen Willens-
bildung. Dabei treten nicht nur, wie
Sie es nennen » Praxispotentiale« und
Fortschritte zutage, die als Richtschnur
fiir Gerechtigkeit dienen konnen; son-
dern es gibt auch, wie Sie schreiben,
zahlreiche »Pathologien« und Fehlent-
wicklungen.

Raffnsge-Meller: Vielleicht konnten
wir einige dieser Wege und Irr-
wege der modernen, westlichen
Gesellschaften kurz ansprechen —,
und zwar jeweils mit Bezug auf
eine der drei Spharen: Sie sagen
tiber die personlichen Beziehungen
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und die Familie: »Das breite Feld
personlicher Beziehungen, von der
Freundschaft bis zur Liebe, wird
nun schon seit mehr als zweihun-
dert Jahren als ein sozialer Ort
begriffen, an dem sich eine beson-
dere, schwer zu charakterisierende
Form von Freiheit verwirklicht. «
Nun ist die Ausgestaltung solcher
Beziehungen auch von dulleren
Einfliissen und Entwicklungen
abhingig. Wie sehen Sie die aktu-
ellen Rahmenbedingungen?

Honneth: Es gibt fiir personliche
Beziehungen auf der einen Seite
sozioOkonomische Voraussetzun-
gen und auf der anderen Seite
kulturell-moralische Rahmenbe-
dingungen, die festlegen, was an
Moglichkeiten, was an Denkbarem
in Beziehungen tiberhaupt lebbar
ist. Was die soziookonomischen
Bedingungen anbelangt, so haben
sich diese im Riickblick tiber die
letzten 200 Jahre erheblich verbes-
sert. Das liegt an dem allgemeinen
Trend zur sozialen, 6konomischen
Besserstellung des Einzelnen. Die
Klassenschranken sind einigerma-
Ben iiberwunden worden, wenn
auch nicht vollstandig, die 6kono-
mische Freiheit auch von Frauen
ist in den letzten Jahrzehnten ver-
bessert worden. Was die kulturel-
len Bedingungen anbelangt, so ha-
ben wir es auch hier insofern mit
Fortschritten zu tun, als viele Tabus
und viele implizite Praxisverbote
gefallen sind: Freundschaften zwi-
schen Mannern und Frauen waren
lange Zeit fiir die grofle Mehrheit
kaum vorstellbar, homosexuel-
le Beziehungen waren rechtlich
verboten oder kulturell tabuisiert.

In all den Arten personlicher Be-
ziehungen, die ich unterscheide —
Freundschaften, Intimbeziehungen
und Familien — haben wir es, was
die dulleren Umstdnde anbelangt,
durchaus mir Fortschritten zu tun.

Raffnsee-Meller: Warum sind Thnen
diese Fortschritte und die Familie
iiberhaupt so wichtig? Man konnte
ja auch sagen, das ist ein rein pri-
vater Bereich im Gegensatz zu den
offentlichen Spharen des Marktes
und der demokratischen Willens-
bildung?

Honneth: Wenn wir iiber die
soziale Gerechtigkeit als Ermogli-
chungsbedingung von Demokratie
sprechen, miissen wir uns klarma-
chen, dass die Familie ein enorm
wichtiges Element in der sozialen
Demokratie bildet. In ihr werden,
wenn es gut geht und wenn die

Familie fortentwickelt genug ist, all
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die Gesinnungen eingetibt, all die
demokratischen Praktiken bereits
ausgelibt, die dann in anderen
Spharen auf einer hoheren Stufe
der Verallgemeinerung weiterprak-
tiziert werden. Im Geiste Hegels
konnte man sagen, dass die inner-
lich demokratisierte Familie eine
der groflen Bildungskrafte all der
Gewohnheiten und Fahigkeiten

bezogen in die Kindererziehung,
wie es in den Untersuchungen zu
den »neuen Vatern« deutlich wird,
die wir am Institut fiir Sozialfor-
schung durchgefiihrt haben. Die
Gleichstellung in der Familie zwi-
schen Mann und Frau ist enorm
gewachsen, auch die Kinder sind
viel starker als diskursive Partner
in das Familienleben einbezogen

Flexibilisierungsdruck die Aus-
iibung dieser Freiheitspraktiken in
der Familie untergraben.

? Frye: Sie sprechen von der Familie
auch als »Keimzelle« mit grundlegen-
dem Einfluss auf die anderen Bereiche
und Sphdren. Andererseits scheint ge-
rade Ihre Sicht auf die Familie Anlass
fiir Kritik zu sein. In einer weitgehend
positiven Besprechung ist zum Beispiel
von einer »Sehnsucht nach Idealisie-
rungen« die Rede. Und in der FAZ
fordert Sie eine Journalistin auf, den
»Elfenbeinturm« zu verlassen. In dem
Artikel werden Sie mit den Worten
zitiert, dass »gewachsene Scheidungs-
raten per se nichts Negatives« seien,
»sondern immer auch Gesundungspro-
zesse«. Und die Autorin kommentiert:
»Herr Honneth, mochte man ihm auf-
munternd zurufen, treten Sie vor Ihre
Tiire, sehen Sie sich um und fragen
Sie die vielen Scheidungskinder, ob sie
der »Gesundungsprozess« ihrer Eltern
gliicklich macht.«

Honneth: Die Dame hat, muss
man dazu sagen, nur ein Interview
von mir gelesen ...

? Frye:... das war im »Philosophie
Magazin« ...

darstellt, die eine moderne Demo-
kratie von ihren Biirgerinnen und
Biirgern verlangt. Und tatsachlich
scheint es mir richtig, dass sich
besonders die soziokulturellen

als frither. All das hat die soziokul-
turelle Entwicklung der Familie

im Sinne der Herausbildung eines
Elements demokratischer Sittlich-
keit wesentlich verbessert. Aber ihr

Honneth: ... und in das Buch hat
sie wohl nie hineingeschaut. Zu-
ndchst bleibe ich bei der These,
dass gewachsene Scheidungs-
ziffern auch ein Hinweis darauf

Verhiltnisse in den Familien, ent-
gegen manchen pessimistischen
Diagnosen, erheblich verbessert
haben: Die Viter sind starker ein-

Die Interviewpartner

stehen heute paradoxerweise die
soziobkonomischen Verhaltnisse
massiv entgegen, weil sie durch
den enormen Mobilisierungs- und

sein konnen, dass die normativen
Anspriiche an das, was Ehe ausma-
chen, was Familie ausmachen soll,
gewachsen sind. Wahrend man

Prof. Dr. Axel Honneth, 62,
trat 1996 die Nachfolge
von Jirgen Habermas am
Institut fur Philosophie
der Goethe-Universitat
an. Dariiber hinaus ist er
seit 2001 Direktor des
renommierten Frankfur-
ter Instituts fur Sozialfor-
schung. Honneth gehort
zu den Hauptantragsstellern und Mitgliedern
des Exzellenzclusters »Die Herausbildung nor-
mativer Ordnungen« an der Goethe-Universitat.
Seit Herbst 2011 lehrt er auBerdem am
Department of Philosophy an der Columbia
University in New York. Der geblrtige Essener,
der 1992 bis 1996 politische Philosophie an
der Freien Universitat Berlin lehrte, war in den
1980er Jahren Hochschulassistent bei Haber-
mas an der Universitat Frankfurt, wo er sich
mit seiner Studie »Kampf um Anerkennung.

2

s T

Zur moralischen Grammatik sozialer Konflikte«
habilitierte. Im Anschluss war Honneth, der
Philosophie, Soziologie und Germanistik in
Bonn, Bochum und Berlin studiert hatte, »Fel-
low« am Berliner Wissenschaftskolleg. Er lehrte
und forschte in der Folgezeit in Konstanz, Ber-
lin und an der New School for Social Research
in New York. Der bekennende Bob-Dylan-Fan
gilt als einer der wichtigsten deutschen Philo-
sophen der Gegenwart. Besonders mit seinem
»Kampf um Anerkennung« erwarb er sich auch
eine hohe internationale
Reputation.

Prof. Dr. Morten Raffnsge-
Meller, 50, lehrt So-
zialphilosophie und
Politische Philosophie
an der Universitat Aar-
hus. Er ist jeweils Co-
Direktor des danischen

Forschungsprogramms »Future Humanities —
Human Futures« und der Forschungsinitiative
»Leadership, performance management and
performance measurement in organisations of
the Knowledge Society« (Universitat Aarhus).
Zu seinen Schwerpunkten gehéren der Deut-
sche Idealismus (und hier vor allem Hegel)
und die Kritische Theorie. Geférdert durch
die Alfons und Gertrud Kassel-Stiftung war
Raffnsge-Mgller von September 2011 bis
Anfang Februar 2012 Fellow am Forschungs-
kolleg Humanwissenschaften. Hier arbeitete er
vor dem Hintergrund einer Analyse historischer
Solidaritatsmodelle seit der Franzésischen Re-
volution und normativer Theorien der Neueren
Frankfurter Schule an einem aktuellen Begriff
von Solidaritat. Der dénische Philosoph bezieht
sich bei seinen Forschungen zur Solidaritat
insbesondere auch auf Studien der Frankfurter
Philosophen Jiirgen Habermas, Axel Honneth
und Rainer Forst.
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frither in jedes mickrige Verhaltnis
und in jede miese Ehe eingewilligt
hat und sie nicht mehr hat verlas-
sen wollen oder konnen, ist man
heute durchaus fahig zu sagen:
Nein, das war eine Fehlentschei-
dung. Was die Kinder anbelangt,
von denen ich viel spreche — vom
Kindeswohl und von Schadigun-
gen, die diese Entwicklung bewir-
ken kann -, so muss man sagen,
dass enorm viel davon abhangt, ob
nach einer Scheidung die Eltern
weiterhin kooperieren, ob sie wei-
terhin ein Bezugspaar fiir das Kind
oder die Kinder darstellen wollen.
Und hier sprechen alle Zahlen, die
ich kenne — und um diese Zahlen
habe ich mich wirklich bemiiht —
dafiir, dass in den letzten zwei,
drei Jahrzehnten die Bereitschaft
Geschiedener enorm gestiegen ist,
nach der Scheidung die Betreu-
ung der Kinder gemeinsam fort-
zusetzen.

Raffnsge-Meller: Im Gegensatz zu
der Sphare der personlichen Be-
ziehungen sehen Sie den aktuellen
Zustand des marktwirtschaftlichen
Handelns vorwiegend negativ. Sie
schreiben, es erscheine »heute im
allgemeinen wohl eher als abwe-
gig, das System des marktvermit-
telten Wirtschaftshandelns als eine
Sphare sozialer Freiheit zu begrei-
fen«. Und Sie stellen sich auch die
Frage, wie hier eine normative
Rekonstruktion »fiindig werden«
solle. Ware es da nicht konsequent,
sich von der Idee immanenter
Wertgrundlagen der Marktwirt-
schaft zu verabschieden?

Honneth: Das hangt davon ab,
wie man diese lange Phase nach
der Institutionalisierung des kapi-
talistischen Marktes interpretiert.
Ich glaube, es ware fatal — und
einige meiner marxistischen Kol-
legen neigen dazu —, so zu tun,
als habe sich dieser Markt in den
letzten 200 Jahren nicht sehr
grundsatzlich gewandelt. Der ge-
genwadrtige Zustand des Marktes,
der miserabel ist, weil er in ho-
hem MafRe entgrenzt, sich selbst
iiberlassen ist und staatlich kaum
reguliert wird, wird in dieser In-
terpretation zurlickprojiziert in
die letzten 200 Jahre. Und es wird
so getan, als handele es sich dabei
um die Durchsetzung eines ein-
zigen Gesetzes der Subsumtion
unter das Kapital. Das scheint
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Buchtipp: Neue Begriindung

der Gerechtigkeitstheorie als Gesellschaftsanalyse

m Sommer 2011 ist die umfassende Mo-

nografie »Das Recht der Freiheit« des
Frankfurter Philosophen Axel Honneth

im Suhrkamp Verlag erschienen. Seitdem

findet das Buch sowohl in der Fachwelt

als auch in den Medien eine tiberaus gro-

Be Resonanz und regt zu teilweise kont-
roversen Diskussionen an.

Im Geiste von Hegels Rechtsphiloso-
phie und unter anerkennungstheoreti-
schen Vorzeichen geht Honneth in dem
zentralen Kapitel der Frage nach, wie in
konkreten gesellschaftlichen Bereichen

die Prinzipien individueller Freiheit gene-
riert werden, die die Richtschnur fiir Ge-
rechtigkeit bilden konnen. Unterschieden

werden die Bereiche der personlichen
Beziehungen, des marktvermittelten
Wirtschaftshandelns und der politischen
Offentlichkeit.

Das Ziel des Buches ist ein hochst an-
spruchsvolles: die Gerechtigkeitstheorie
als Gesellschaftsanalyse neu zu begriin-
den. »Das Recht der Freiheit« gilt als
»Ereignis in der Theoriegeschichte der

mir aber historisch vollkommen
falsch, ja fatal zu sein, weil man
sich jeder Chance begibt, sich

mit starken und immanenten
Argumenten fiir eine nachhalti-
ge Verbesserung und Einhegung
des Marktes einzusetzen. Wenn
man die letzten 200 Jahre Revue
passieren ldsst, haben wir es mit
vielen erkdmpften Verbesserun-
gen innerhalb der kapitalistischen
Marktwirtschaft zu tun: mit so-
zialpolitischen MaBnahmen, die
gewisse Okonomische Absicherun-
gen garantierten, mit einer iber
einen langen Zeitraum hinweg
wachsenden Mitbestimmung der
Arbeitnehmer tiber ihr Schicksal
innerhalb der Betriebe und der
Arbeitsgesellschaft, mit der Etab-
lierung starker Gewerkschaften,
die nicht nur Interessenorgane,
sondern moralische Sozialisations-
agenturen darstellten. Das heift,
es gab einen zwar unterbroche-
nen, aber auf Dauer doch konti-
nuierlichen — das ist ja der Leit-
faden, an dem ich versuche, mir
das klarzumachen - Prozess der
allmahlichen Vergemeinschaftung
des Marktes, fiir den typisch war,
dass sich die individuellen Teil-
nehmer zu kollektiven Akteuren

Bundesrepublik« (Die Welt), als »grof3er
Wurf« (Stiddeutsche Zeitung) und »impo-
santes Werk« (Deutschlandradio Kultur)
mit einer »eindrucksvoll dichten Rekon-
struktion der gesamten Sozialgeschichte
des 19. und 20.Jahrhunderts« (Die Zeit).
Honneths Leistung gleiche dabei einer
»schwierigen Klettertour«, er »versteigt
sich gelegentlich in steilen Felswanden
und macht Umwege, aber er stiirzt nie ab
und erreicht die Gipfel« (tageszeitung).

Axel Honneth

Das Recht der Freiheit
Berlin 2011,
Suhrkamp Verlag,
ISBN 978-3-518-
58562-7,
628 Seiten,
34,90 Euro.

zusammenschlossen, die nattirlich
nicht ihre Interessenperspektive
aufgaben, aber diese doch starker
unter Berlicksichtigung der Inte-
ressen aller anderen Beteiligten
formulieren mussten.

? Frye: Sie setzen also weiterhin auf
immanente normative Grundlagen
des Kapitalismus, auf das, wie Sie es
nennen, »Versprechen« des Marktes
auf Teilnahme und Befriedigung der
Bediirfnisse aller Beteiligten durch Ar-
beit, Austausch und Konsum?
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Honneth: Ich versuche die Leit-
linie, die ich tber die letzten 200
Jahre herausgearbeitet habe, auch
fiir die Gegenwart beizubehalten,
um auf diesem Wege deutlich zu
machen, dass die aktuellen Riick-
schldge erst einmal wettgemacht
werden miissen, bevor man das
Projekt einer weiteren Vergemein-
schaftung des Marktes weiterver-
folgt. Man kampft heute, was den
Markt anbelangt, mit dem Riicken
zur Wand. Nur ware es die falsche
Konsequenz zu sagen, wir nehmen
das als ein immer gleiches Sys-
tem wahr, auf das wir gar keinen
Einfluss haben, und denken nur
noch an die groflen revolutiona-
ren Verdnderungen von auf3en.
Das scheint mir im Augenblick
weder realisierbar noch besonders
hilfreich und in irgendeiner Weise
politisch sinnvoll.

? Frye: Gleichwohl ergibt Ihre Ana-
lyse des gegenwirtigen, real existieren-
den politischen Geschehens viele kriti-
sche Befunde, die zum Teil wiederum
daraus resultieren, dass der Staat den
Markt nicht geniigend »einhegt«. Und
Thr Unbehagen scheint noch in dem
Mafpe zu wachsen, in dem die Staaten
an Bedeutung verlieren.

Honneth: In den letzten 20 bis
40 Jahren haben wir es mit mas-
siven Souverdnitatsverlusten
des Nationalstaates zu tun und
insofern auch mit einer starken
Ausfransung dieses nationalen
Rahmens demokratischer Offent-
lichkeit. Deswegen drangt sich
heute die Frage auf: Was kann an
die Stelle der politischen Kultur
treten, die einmal die Bedingung
fiir die Einbeziehung in die 6ffent-

liche Willensbildung dargestellt
hat? Meine Grundiiberzeugung ist
zundchst die, dass etwas an diese
Stelle treten muss, sonst haben wir
es nicht mehr mit Demokratien zu
tun, die ja von der Motiviertheit
ihrer Biirgerinnen und Biirger zur
aktiven Mitwirkung leben. Keine
Demokratie, so lief3e sich auch
sagen, ohne vitale Offentlichkeit,
die ihrerseits wiederum von ei-
ner Kultur der sozialen Freiheit
lebt. Also stellt sich die Frage: Wie
konnte eine postnationale Offent-
lichkeit beschaffen sein? Es miisste
zum Beispiel so etwas existieren
wie eine die nationalstaatliche
Offentlichkeit iibergreifende qua-
litative Presse, die Diskussionen
zwischen den verschiedenen Dis-
kursgemeinschaften in Gang setzen
konnte. Die deutsche Bevolkerung
nimmt im Augenblick noch keinen
lebhaften Anteil an den Vorgdn-

gen in Spanien, in Irland oder in
Norwegen. Und das ist umgekehrt
genauso. Ein erster Schritt ware es
mithin, den Druck auf unsere Me-
dien zu erhohen, ein europdisches
Format tiberhaupt erst zu gewin-
nen. Unsere Tagesschauen sind
aber weiterhin im Wesentlichen
nationale Veranstaltungen, eigent-
lich aber miissten sie europdaische
Informationsmedien bilden.

Raffnsee-Meller: Die Presse gehort
fiir Sie zu den Bedingungen ei-
ner demokratische Offentlichkeit,
die Sie in Threm Buch aufzdhlen.
Insgesamt scheinen Sie dabei sehr
skeptisch zu sein, was eine gelin-
gende Teilnahme an 6ffentlicher
Beratung und Willensbildung an-
geht. Ganz und gar pessimistisch
sind Sie aber dann doch nicht. Sie
verweisen im Ausblick-Kapitel auf
gemeinsame europdische Wertbe-
stande, die ja vielleicht Ressourcen
fiir eine Transnationalisierung der
politischen Sphére sind.

Honneth: Ja, richtig. Ich versuche,
dem Buch am Ende noch eine per-
formative Wende zu geben, indem
ich sage: Wer sich diese ganzen
Kampfe jetzt vor Augen gefiihrt
hat, der wird feststellen, die waren
eigentlich von Anfang an schon
transnational. Es ist ja interessant,
dass beispielsweise die franzosische
Commune in Deutschland genauso
spontan und genauso schnell rezi-
piert wurde wie in England oder in
Italien. Das heil3t, wir haben eine
bestimmte Kette von Ereignissen
und von sozialen Kampfen, die
von Anfang an eine europdische
Dimension haben. Insofern meint
performative Wende: Wer sich
dieser historischen Kampfe, die-
ses schwierigen Fortschrittsweges
versichert hat, der wird feststellen
muiissen, dass wir schon immer
dabei waren, eine europdische
Offentlichkeit auf der Grundlage
der normativen Versprechen un-
serer Institutionen zu stiften, dass
es heute aber einer viel starkeren
reflexiven Wendung auf diese
Gemeinsamkeiten bedarf. Wir
haben eine gemeinsame Geschich-
te, gemeinsame Erinnerungen
an normative Riickschritte und
moralische Verbesserungen, an
Niederlagen und Siege im Kampf
um die Verwirklichung der uns ge-
meinsamen Freiheitsversprechen.
Insofern sind die Chancen da. @
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Rainer Forst
Kritik der
Rechtfertigungs-
verhiltnisse

Der Rezensent

Dr.Jorg Schaub

ist politischer
Philosoph und
wissenschaftlicher
Mitarbeiter am
Frankfurter Exzel-
lenzcluster »Die
Herausbildung
normativer Ord-
nungenc. Er ist
Autor des Buches
Gerechtigkeit als
Verséhnung. John
Rawls’ politischer
Liberalismus
(Campus Verlag,
2009).

Ein Generalschliissel fiir das

Haus der Gerechtigkeit

Neuer Sammelband mit Aufsatzen des Philosophen Rainer Forst

Was ist Gerechtigkeit? Wie lasst
sich Gesellschaftskritik begrin-
den? Wie sind Menschenrechte zu
verstehen? Was ist richtig verstande-
ne Toleranz? Diese und weitere Fra-
gen stellt sich Rainer Forst in seiner
Aufsatzsammlung Kritik der Rechtfer-
tigungsverhélinisse. Vergleicht man
die Antworten, die er gibt, macht
man die faszinierende Entdeckung,
dass er eine Art Generalschlissel fur

Rainer Forst

Kritik der Rechtfertigungs-
verhaltnisse. Perspektiven einer
kritischen Theorie der Politik
Berlin 2011,

Verlag Suhrkamp,

suhrkamp taschenbuch
wissenschaft 1962,

ISBN 978-3-518-29562,
240 Seiten, 11 Euro.

das Haus der Gerechtigkeit gefunden
hat. Mit diesem erschlieBt sich einer-
seits, warum diese Fragen als solche
nach den Beziehungen zu verstehen
sind, in denen Menschen zueinander
stehen, andererseits erdffnen sich
mit diesem Schllssel Perspektiven
flr neue Antworten, die Forst in die-
sem Band umreift.

Sein Denken Uber Moral und Ge-
rechtigkeit nimmt seinen Ausgang
von einer einleuchtenden Auffassung
vom Menschen als einem Rechtfer-
tigungswesen: einem Wesen, das
selbst Griinde gibt und von anderen
einfordert. Die Bezeichnung »Recht-
fertigungswesen« verweist dabei nicht
nur auf die kommunikativen Vermo-
gen von Menschen, sondern auch auf
das, was man im philosophischen
Jargon als einen »normativen Status«
bezeichnet. Dieser berechtigt Men-
schen dazu, die gesellschaftlichen
Verhéltnisse, in denen sie leben, dar-
aufhin zu befragen, ob sie sich ge-
genlber allen rechtfertigen lassen —
und wenn dies nicht der Fall ist, auf
ihre Veranderung zu dréngen.

Vor diesem theoretischen Hinter-
grund pladiert Forst in »Zwei Bilder
der Gerechtigkeit« dafir, nicht die
Verteilung von Gltern, sondern die

Herrschaftsverhaltnisse selbst, die er
als Rechtfertigungsverhéltnisse ana-
lysiert, ins Zentrum der Gerechtig-
keitstheorie zu stellen. Denn nach
Forst verkennt man die politische
Pointe der Gerechtigkeit, wenn man
allein nach den Kriterien fragt, nach
denen der Kuchen zu verteilen ist,
nicht aber danach, wer die Autoritat
besitzt, (ber die Aufteilung des Ku-
chens (und die Verhaltnisse seiner
Produktion) zu entscheiden. Unge-
rechte Verhaltnisse liegen folglich
dann vor, wenn nicht alle, Uber die
Herrschaft ausgelbt wird, in die poli-
tischen Willensbildungsprozesse als
Gleiche einbezogen werden und Uber
die Moglichkeit verfligen, effektiv Ein-
spruch zu erheben gegen Auslbun-
gen politischer Macht, die sich ihnen
gegenUber nicht rechtfertigen lassen.

Dieser Gedanke leitet Forst auch
in dem Aufsatz, der den Menschen-
rechten gewidmet ist. In diesem kri-
tisiert er die verbreitete Auffassung,
wonach sich Menschenrechte direkt
aus grundlegenden BedUrfnissen
(etwa nach Nahrung) ergeben. Fur
Forst wird aus einem basalen Be-
ddrfnis ndmlich nur dann ein Men-
schenrecht, wenn gezeigt werden
kann, dass es keine zwischen allen
Rechtfertigungswesen teilbaren
Grunde dafir gibt, den Anspruch
auf die Erfullung dieses Bedurfnisses
zurlickzuweisen. Ebenso lehnt Forst
Konzeptionen ab, die Menschen-
rechte primar als volkerrechtliche
Grinde fur die Einschrankung staat-
licher Souveréanitat betrachten. Denn
nach Forst besteht keineswegs ein
Widerspruch, wenn man die Frage,
ob in einem Land Menschenrechts-
verletzungen begangen werden, be-
jaht, zugleich aber Sanktionen gegen
oder sogar militarische Interventio-
nen in dieses Land als moralisch un-
gerechtfertigt ansieht.

In dem Aufsatz »Dulden heift be-
leidigen« verteidigt Forst eine Auffas-
sung der Toleranz, die zum einen auf
die Einsicht baut, dass auch verninf-
tige Personen Uber ethische Fragen —
also Fragen dariiber, was ein gutes
und gelungenes Leben ausmacht —
zu divergierenden Ansichten gelangen
kdnnen, und zum anderen auf die

moralische Einsicht, dass Personen
einander als Gleiche und Gleichbe-
rechtigte anzuerkennen haben. Die-
ser Toleranzkonzeption zufolge kann
man Einschrankungen des Rechts
von Mitburgern, ihr Leben nach ihren
eigenen ethischen Vorstellungen zu
leben, nicht damit begriinden, dass
ihre Lebensweise aus der eigenen
ethischen Perspektive als fehlgeleitet
erscheint. Solche Einschrankungen
mussen mit allgemeinen, moralischen
Griinde gerechtfertig werden. Lassen
sich diese nicht finden, ist Toleranz
gefordert — oder die Aufhebung von
bestehenden Diskriminierungen ein-
zuklagen (etwa die Exklusion gleich-
geschlechtlicher Paare von der bir-
gerlichen Institution der Ehe).

Lesenswert ist dieses Buch auch
wegen jener Aufsatze, die sich mit
den Grenzen der Gerechtigkeit be-
fassen. In »Utopie und Ironie« arbei-
tet Forst die hohe argumentative und
stilistische Reflexivitat utopischer
Texte heraus. Diese kritisieren einer-
seits die bestehenden Verhéltnisse,
indem sie diese mit einer imaginier-
ten sozialen Ordnung konfrontieren,
in der alle Mangel der Gegenwart
Uberwunden wéren, andererseits
verleihen sie den vollkommenen Ge-
sellschaften unmenschliche Zlige.
Utopischen Texten ermangelt es also
keineswegs an Skepsis gegentiber
den von ihnen ertraumten Idealwel-
ten. »Die Ungerechtigkeit der Ge-
rechtigkeit« setzt einen weiteren Ho-
hepunkt. In diesem Aufsatz tritt Forst
in einen fiktiven Dialog mit Adorno
Uber Ibsens Stick Die Wildente. Mit
Adorno fragt Forst, ob die Gerechtig-
keit »in einer verdrehten und verlo-
genen Welt« Uberhaupt den richtigen
»Halt« finden kénne. Denn wer sich
unter diesen Vorzeichen anmalie zu
wissen, worin die Gerechtigkeit be-
steht, und sich selbst autorisiere, der
Gerechtigkeit zu ihrem Recht zu ver-
helfen, werde selbst nur weiteres
Unrecht in die Welt bringen.

Der Name fur eine theoretische
Unternehmung, die auch diese
Grenzen mit reflektiert, dabei nicht in
Zynismus verfallt, sondern am An-
spruch der Vernunft festhalt, ist noch
immer »Kritische Theorie«. .
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Von der Ambivalenz der Tugenden

Martin Seel erweitert die klassische Tugendlehre um oft undurchsichtige
Verzweigungen menschlicher Charakterziige

ein Ding ist ohne Gift; diesen

Ausspruch kénnte Martin Seel
seinem Buch Uber nicht weniger als
111 Tugenden und 111 Laster vor-
anstellen, um sogleich hinzuzufigen:
Hin und wieder brauchen wir auch
ein wenig Gift, um gesund zu blei-
ben. Dass dies gerade auch fiir un-
sere soziale Gesundheit und unse-
re moralische Integritat gilt, will Seel
in seinem Buch am ethischen Kern-
begriff der Antike deutlich machen:
dem der Tugend. Sein zentrales Au-
genmerk liegt daher auf der »inne-
ren Ambivalenz der Tugend« und auf
deren Verstrickungen mit dem ver-
meintlichen Gegenteil. Dem Laster
spricht Seel im Gegensatz zur klassi-
schen Tugendlehre ein Potenzial zu,
das nicht schlichtweg verachtet und
verdrangt werden darf, um ein gu-
tes und gerechtes Leben flihren zu
konnen.

Die von Aristoteles ausgehende
Tugendlehre wird somit erweitert um
eine dialektische Note, die den Un-
terschied zwischen Tugenden und
Lastern nicht einebnen, sondern
ihm die notwendige Aufmerksam-
keit zukommen lassen will. Diese
Aufmerksamkeit hat sowohl eine
theoretische als auch eine prakti-
sche Dimension: Sie hilft nicht nur,
die eingefahrenen Bahnen unseres
Denkens zu verlassen und zeich-
net die »oft intransparente Verqui-
ckung« von Tugenden und Lastern
auf. Seel zeigt ebenso, dass die im
Laster vermummten Energien not-
wendige Antriebe fir ein tugendhaf-
tes und gutes Leben darstellen. Alle
Tugenden sind im Kern bereits am-
bivalent, weil sie — als »Kontingenz-
schutz« — immer vorgreifend und
vorurteilend sind. Daher bedirfen
sie stetiger Uberpriifung und Artiku-
lation. Solchen Tugenden, die uns
in die Lage versetzen, flexibel und
unbefangen mit unseren ethischen
und intellektuellen Einstellungen
umzugehen, ohne dabei den Sinn
furs Gute und Richtige zu verlieren,
gebihrt daher mitunter die groBte
Aufmerksamkeit. So erhalten zum
Beispiel Humor, Unbefangenheit,
Bildung, Unparteilichkeit, Aufge-
schlossenheit, Mitgefiihl, aber auch
Neugier, Naivitat und Dankbarkeit

Forschung Frankfurt 1/2012

den Status von Grundeinstellungen,
die richtige Mitte und das richtige
MaB auch und gerade in seinem
Gegenteil aufzufinden. Diese sind
allesamt motiviert von einer grund-
legenden Einsicht in die Begrenzt-
heit und Unzuldnglichkeit mensch-
licher Fahigkeiten, ohne dabei der
Resignation zu verfallen; wobei Seel
wohl auch der Resignation etwas
abgewinnen konnte.

Seel verzichtet auf den An-
spruch, eine abgeschlossene und
vollstédndige Darstellung zu liefern,
und betrachtet Tugenden und
Laster als offenes Ganzes, das von
keinem Blickpunkt aus ganz (ber-
schaut werden kann. Dies ist dem
Sachverhalt geschuldet, dass die
Tugenden nicht nur aufs Engste mit
»ihrem« Laster verquickt sind, son-
dern ebenso auf unsystematische
Weise mit einer Vielzahl anderer
Laster und Tugenden. Seel gelingt
es so, die klassische Tugendlehre
um eine rhizomatische Note zu
erweitern, die den oft undurchsich-
tigen Verzweigungen menschlicher
Charaktereinstellungen gerecht zu
werden versucht.

Die Stellen, an denen die De-
monstration und Verteidigung die-
ser These gelingt, gehoren zu den
stdrksten und erkenntnisreichsten
des Buches. So wird die Tugend der
Freundlichkeit erst in vollem Umfang
sicht- und lebbar, wenn man sie zur
Tugend der Glaubwirdigkeit in Be-
zug setzt; diese erlangt man jedoch
nur, wenn gelegentlich die Freund-
lichkeit aufbricht und man auch der
Frechheit oder gar Fiesheit ihren
Raum lasst. Die Tugend der Neugier
kann sich nur entfalten, sofern man
die Tugend der Zielgerichtetheit nicht
auBer Acht lasst; diese jedoch will
ihren Teil Ignoranz haben.

Seel kann diese Darstellung
der Tugend jedoch nicht immer
durchhalten, was beim Umgang des
Stoffes durchaus nachvollziehbar
ist. Seine »philosophische Revue«
kommt dann nicht Gber eine aris-
totelische Erorterung, die die Ein-
stellung gegen ihren Mangel und
UbermaB abgrenzt, hinaus. Doch
auch dort, wo er es versucht, gelingt
es nicht immer. Beispielsweise wirft

seine Diskussion der Dummbheit, die
sich der Klugheit annahert, weil ihr
das Potenzial zur Demut innewohnt,
die Frage auf, um welchen Preis der
Dummbheit hier etwas abgewonnen
wird. Dem Klugen wird die Dumm-
heit dadurch ja nicht erstrebenswer-
ter, sondern allein die gepriesene
Demut. Seel steht hier der Gefahr
nahe, die jede Tugendethik bedroht,
namlich die, die lebensweltliche
Praxis als unhintergehbar zu Uber-
hoéhen. Der versthnliche, antirigo-
ristische Gestus jedoch, mit dem

er zum Beispiel Fatalismus und
Zynismus begegnet, ist duBerst er-
frischend und schlagt den »groBen
Vereinfachern in der Moraltheorie«
das erwlinschte Schnippchen. So
kann Seel den Vorteil der Lebens-
nahe einer Tugendethik voll aus-
spielen.

Martin Seel

Sein Ton ist dabei weder der
lebensferne des Gelehrten noch
der eines trivialen Lebensratgebers,
vielmehr hat Seel ein umsichtiges
Kompendium von philosophischer
Tiefe und enzyklopadischer Breite
vorgelegt, das nicht nur den gebil-
deten Laien der Philosophie inter-
essieren dirfte — dem vor allem das
theorielastigere Nachwort zusagen
durfte —, sondern ebenso alle, die
sich mit dem ganzen Facettenreich-
tum des menschlichen Charakters
beschaftigen wollen. *

Der Rezensent

Lasse Lorenzen, M.A., hat 2011 sein
Studium der Philosophie und Soziologie
an der Universitat zu Kéln mit einer
Arbeit Uber Hegel abgeschlossen.

111 Tugenden, 111 Laster,
Eine philosophische Revue,
Frankfurt 2011,

Fischer Verlag,

ISBN 978-3-10-071011-6,
285 Seiten,

18,95 Euro.

55



56

Gute Biicher

Wenn die Waren Namen tragen

Der schone Schein der Dinge kann selbst Gebrauchswert sein

» 1000 Dinge brauchen Liebe / 1000
Dinge wollen gliicklich sein«, singt
der Liedermacher Funny van Dan-
nen und erzahlt vom Telefon Helga,
das Gesprache so eklig findet. Aber
eigentlich geht es in der Warenwelt
ja nicht um die Befindlichkeiten der
Dinge selbst (obwohl, wer weil?),
sondern um die der Produzenten

Heinz Driigh, Christian Metz,
Bjorn Weyand (Hrsg.)

Warenisthetik

Neue Perspektiven auf Konsum,
Kultur und Kunst

Suhrkamp Verlag,

Berlin 2011

ISBN 978-3-518-29564-9
409 Seiten, 15 Euro.

und Konsumenten. Die Dinge sind in
diesem Dreieck zunachst einmal nur
Dinge: Sie haben einen Gebrauchs-
wert, man kann zum Beispiel mit
ihnen telefonieren. Doch dann gibt
es noch ihre spezifische Asthetik
samt schénem Schein und Marken-
versprechen. Diese »Warenasthetik«
ist Thema einer gleichnamigen Auf-
satzsammlung, mitherausgegeben
und umfassend eingeleitet von Heinz
Drigh, Professor flr Neuere deut-
sche Literatur und Asthetik an der
Goethe-Universitat.

Der Untertitel sagt, was das Buch
bieten will: »Neue Perspektiven auf
Konsum, Kultur und Kunst«. Die Be-
schaftigung mit Waren unter astheti-
schen Gesichtspunkten werde aus
einer herkdmmlichen Perspektive
eher in der Rolle eines »Schmuddel-
kindes« gesehen, so Driigh. Denn
wenn sich eine Asthetik konomisch
funktionalisieren lasse, dann wider-
spreche das jener Vorstellung von
Kunst als einer Doméne der Autono-

Der Rezensent

Bernd Frye, ist Referent flir Wissen-
schaftskommunikation am Forschungs-
kolleg Humanwissenschaften und fir
den Exzellenzcluster »Die Herausbil-
dung normativer Ordnungen«. Fir For-
schung Frankfurt schreibt er regelmaBig
Uber geistes- und sozialwissenschaftli-
che Themen.

mie, wie sie bis heute dominiere. Das
Buch zitiert an vielen Stellen einen
der Hauptkritiker, den Philosophen
Wolfgang Fritz Haug. In seiner »Kritik
der Warenasthetik« aus dem Jahr
1971 sagt Haug, dass an die Stelle
des realen Gebrauchswerts Suggesti-
on trete. Die Hersteller erzeugten
»Triebunruhe«, und Waren seien
haufig nur schéner »Schein, auf den
man hereinfallt«.

Drigh und andere Autoren pla-
dieren flr einen zwar kritischen, aber
auch differenzierten Zugang zur Wa-
renasthetik. Fur viele Konsumkritiker
sei »alles, was als Ware gehandelt
und daher vom Verkaufer moglichst
attraktiv inszeniert wird, von vornher-
ein ein Produkt der Tauschungg, so
der Karlsruher Kultur- und Kunstwis-
senschaftler Wolfgang Ullrich. »Dass
diese als Form der lllusion, ja als Fik-
tion fir den Kaufer eigenen Wert ha-
ben kénnte«, kdme diesen Kritikern
nicht »in den Sinn«.

Ullrich spricht von dem »Fiktions-
wert« einer Ware. Mittels dieser Ei-
genschaft »kénnen sogar alltagliche
Produkte, die sonst ber ihren Ge-
brauchswert definiert werden, dazu
dienen, einzelne Tatigkeiten, Situati-
onen oder Erfahrungen zu interpre-
tieren, zu verfremden, zu verklaren,
mit zusatzlicher Bedeutung aufzula-
den«. Mit Socken, die Hochleistung
versprechen, lauft man vielleicht
wirklich schneller. Und ein Duschgel
mit dem »Flair einer Slidseereise« ist
fur die einen tatsachlich entspan-
nend. Andere wiederum »werden
ihre Starke gerade damit beweisen
wollen, dass sie auf die vielen Fiktio-
nen und Placeboeffekte verzichten«.
Je starker Produkte mit Sinn aufgela-
den seien, desto interessanter werde
es auch, sich »zu beweisen, dass
man ohne diesen Sinn existieren
kann.

Welche Folgen aber hatte diese
Askese? Fur die israelische Soziolo-
gin Eva lllouz wird der Konsum von
einem »unbarmherzigen 6konomi-
schen Motor angetrieben und spricht
doch die empfindlichsten Schlupf-
winkel unserer Seele an«. Die Emoti-
onen, die im Spiel sind, wenn wir
konsumieren, seien ambivalent zu
bewerten. Sie flhrten einerseits zu
einer Art Zerstreuung und vielleicht

sogar Verwirrung, weil das konsumie-
rende Subjekt nie alle seine Wiin-
sche erflllen kdnne und stets weiter-
getrieben werde. Andererseits sei es
aber auch nicht von der Hand zu
weisen, dass moderne Individualitat
sich kaum noch auspragen konne,
ohne sich dabei zu einem gewissen
Teil auch Uber die Aneignung kaufli-
cher Guter zu definieren.

»Wie man es dreht und wendet:
Den Ambivalenzen der Waren-
asthetik ist nicht zu entkommen,
konstatiert Heinz Driigh, der auch
wissenschaftlicher Leiter einer Veran-
staltungsreihe zur Warenasthetik am
Forschungskolleg Humanwissen-
schaften war, bei der im Sommer
2011 Wolfgang Ullrich und Eva lllouz
zu den Vortragenden gehorten.

Bei dem Buch hat Drigh zwei
Mitherausgeber an der Seite: Der Li-
teratur- und Kulturwissenschaftler
Bjorn Weyand — bis 2010 in Frank-
furt, jetzt in Magdeburg — zeigt in sei-
nem Beitrag, dass Warendsthetik
schon weit vor dem Aufkommen der
Popliteratur inhaltlichen und forma-
len Einfluss auf literarische Texte hat-
te. Und Christian Metz, wissenschaft-
licher Mitarbeiter am Institut fir
Deutsche Literatur und ihre Didaktik,
analysiert eine aktuelle Liebeserzéh-
lung, in der »Konsumkultur und Wa-
renasthetik absolut untbersehbar«
sind. Das von Metz wegen seines
Wechselspiels »zwischen den Regis-
tern Okonomie, Liebe und Literatur«
gelobte Buch sei freilich nichts fiir
jene, »die Warenasthetik strikt aus
ihrem Leben herausfiltern« wollten.
Und Uberhaupt misste man sich
dazu, so Metz, »wohl allerhand Ver-
meidungsstrategien und -tricks ein-
fallen lassen, derart prasent sind die
warenasthetischen Phanomene in
unserer Alltagskultur«.

Eine Strategie bestiinde vielleicht
darin, den »1000 Dingen«, von de-
nen Funny van Dannen singt, die
von ihnen geforderte (und von War-
entheoretikern beobachtete) Liebe
und Aufmerksamkeit zu verwei-
gern. — Aber es soll nachher keiner
sagen, er habe es nicht gewollt ...
»Die Sachen sagen leise, seid
bitte fair / Sonst hau‘n wir alle
ab und Euer Leben wird sehr
schwerl« g
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TAGEN AM FORSCHUNGSKOLLEG
HUMANWISSENSCHAFTEN

Ein Ort fiir Thre Veranstaltungen im Bereich Bildung und Wissenschaft
in Bad Homburg vor der Hohe

Die Distanz und gleichzeitige Nahe des Kollegs zu Frankfurt am Main und zur Goethe-Uni-
versitat sowie seine ruhige Lage im Park der Villa Reimers bieten einen besonderen Rahmen
sowohl fiir Arbeitskreise und Klausurtagungen als auch fiir Empfange, Vortrage, Lesungen
und internationale Konferenzen. Vereinbaren Sie Thre personliche Fihrung durch das
Forschungskolleg Humanwissenschaften der Goethe-Universitat.

Tagungsraume

Service Module

In den Konferenzraumen konnen Ver- Nattirlich stellt das Kolleg modernste Die Konferenzraume konnen tagewei-

anstaltungen mit bis zu 60 Teilnehmern
durchgefiihrt werden. Fiir Tagungen mit
bis zu 120 Personen steht der Vortrags-

raum zur Verfligung. Das stilvolle Ambi-
ente des groRen Salons der Villa Reimers
bietet zudem die Moglichkeit, Diskussi-

onsrunden und Besprechungen in einem
eher informellen Rahmen auszurichten.

www.forschungskolleg-humanwissenschaften.de | info@f

Veranstaltungstechnik bereit. Die Veran-
staltungen werden durch ein Tagungsbiiro
unterstiitzt. Auch Ubernachtungsmaog-
lichkeiten in benachbarten Hotels konnen
gerne vermittelt werden. Individuelle
Serviceleistungen stehen in Absprache
mit den Veranstaltern zur Verfiigung.

se oder halbtags gebucht werden. Bei
Tagesveranstaltungen kann zwischen dem
Angebot eines Buffets oder dem Servieren
warmer Gerichte gewdahlt werden.

schungskolleg-humanwisssenschaften.de | Telefon 06172/139770
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Die Deutschen und ihr Verhaltnis
zu threm hochsten Gericht

FEine »Quasifestschrift« der besonderen Art:
In dem Sammelband zum 60. Geburtstag des Bundesverfassungsgerichts
kommen Wissenschaftler verschiedener Disziplinen zu Wort

Zum 60. Geburtstag des Bundes-
verfassungsgerichts hat Micha-

el Stolleis, ehemaliger Direktor des
Max-Planck-Instituts flr europai-
sche Rechtsgeschichte und eme-
ritierter Professor fur Offentliches
Recht und Rechtsgeschichte an der
Goethe-Universitat, einen faszinie-
renden Sammelband herausgege-
ben. War der Kreis der Autoren in
der opulenten, zweibandigen Fest-
schrift zum 50. Geburtstag des Karls-
ruher Gerichts noch allein auf deut-
sche Juristen beschrankt, wendet
sich die »Quasifestschrift« zum 60.
gegen eine exklusive Selbstbeweih-
raucherung der deutschen Verfas-
sungslehre, »die dem Bundesverfas-
sungsgericht nicht die Fackel voran-,
sondern die Schleppe hinterher-
tragt« (so schrieb Stolleis in einer Re-
zension der Festschrift zum 50. Ge-
burtstag). Juristen durfen hier nur
dann schreiben, wenn sie aus dem
Ausland kommen (Olivier Jouanjan,
Laszlé Sélyom, Andrzej Zoll) oder fri-
her in der Justiz tatig waren, nun
aber einer anderen Beschaftigung
nachgehen (Heribert Prantl).

Der Reiz des fremdem Blicks

Die weitaus meisten Autoren kom-
men aus anderen wissenschaftlichen
Disziplinen: aus der Kunstgeschichte
(Horst Bredekamp), der Politikwis-
senschaft (Fritz W. Scharpf, Manfred
G. Schmidt, Gesine Schwan, Michael
Zurn), der Philosophie (Rainer Forst,
Otfried Hoffe), der Geschichtswis-
senschaft (Etienne Francois, Nor-
bert Frei, Hans-Ulrich Wehler), der
Theologie (Friedrich Wilhelm Graf,
Reinhard Kardinal Marx) oder dem
Journalismus (Katja Gelinsky, Robert
Leicht, Heribert Prantl). Die Exter-
nalitat der Perspektiven, sei es in
wissenschaftlicher oder in territorialer
Hinsicht, kommt zwei wesentlichen
Tendenzen innerhalb der aktuellen
Rechtswissenschaft entgegen: der
Interdisziplinaritat und der Ent-
nationalisierung des juristischen
Diskurses. Dartber hinaus fuhrt der

fremde Blick zu ganz erheblichen
Erkenntnisgewinnen. So ermog-
lichen insbesondere die Beitrdge
der auslandischen Autoren, aber
auch ein Beitrag von Katja Gelinsky
Uber den Einfluss der Frauen am
Bundesverfassungsgericht und am
US-amerikanischen Supreme Court,
einen Vergleich unterschiedlicher
Verfassungsgerichte.

Die wissenschaftliche Qualitat
der Beitrage lasst sich dabei leicht
an der Vielzahl der Aspekte able-
sen, die in diesem Zusammenhang
angesprochen werden. Sie reichen
von der jeweiligen Entstehungs-
geschichte der Gerichte Uber ihre
Stellung im politischen System, ihre
unterschiedlichen Kompetenzen,
die Wahl der Richter einschlieBlich
der entsprechenden Verfahren und
Qualifikationskriterien, das Verhaltnis
der Verfassungsgerichte zur Ver-
fassungsrechtswissenschaft, ihre
gesellschaftliche Wahrnehmung,
ihre innere Organisation, Arbeits-
weisen und Stile, ihr Verhaltnis zur
Fachgerichtsbarkeit bis hin zur his-
torischen und kulturellen Einbettung
der Verfassungsgerichte. Mit einer
ahnlichen Tiefe und Differenziertheit
werden weitere Themen, wie Mul-
tikulturalismus, Pluralisierung der
Gesellschaft, Neutralitat des Staates,
Terrorismus, Européisierung und
Globalisierung, Auseinandersetzung
mit dem nationalsozialistischen Un-
recht, Freiheit der Presse, Asylrecht,
Gleichheit, Bedeutung und Rolle der
Religionsfreiheit oder die Emanzipa-
tion des Bundesverfassungsgerichts
gegenlber der Politik behandelt.

Erkenntnisgewinn durch gegen-
seitig kritisierende Perspektiven

Immer wieder stoBt der Leser

auf ganz unterschiedliche, teilweise
sich — jedenfalls stillschweigend — ge-
genseitig kritisierende Perspektiven.
Zeigen lasst sich das exemplarisch
an dem in zahlreichen Beitrdgen des
Bandes thematisierten Verhaltnis der
Verfassungsrechtsprechung zum De-

mokratie-Prinzip. Wahrend beispiels-
weise Otfried Hoffe immer wieder das
Schreckensbild einer »Politisierung
der Justiz« und einer Untergrabung
der Demokratie durch ein zu macht-
volles, weil angeblich keiner Kontrolle
unterstehendes Bundesverfassungs-
gericht an die Wand malt, weisen
Autoren wie Manfred G. Schmidt und
Michael Zirn mit einem Gespur fur
Ambivalenz und Komplexitét zwar
auch auf die dem Demokratie-Prinzip
entgegenlaufende Begrenzung poli-
tischer Steuerung »durch vielfaltige
verfassungsrechtliche Vorgaben so-
wie durch verfassungsdeutende und
die Verfassung weiterentwickelnde
Beschllsse des Verfassungsgerichts«
hin. Sie erkennen und betonen im
Unterschied zu Hoffe aber auch die
Unausweichlichkeit des politischen
Gehaltes verfassungsgerichtlicher
Entscheidungen.

In Bezug auf die angebliche
Omnipotenz des Bundesverfas-
sungsgerichts klaren sie auf, dass
das Bundesverfassungsgericht nicht
aktiv, sondern erst auf Anruf tatig
werden kann, dass die Organisation
und das Verfahren des Gerichts vom
einfachen Bundesgesetzgeber und
damit von der Legislative geregelt
werden, dass das Gericht finanziell
von Budgetbewilligungen des Deut-
schen Bundestages abhangig ist,
dass die Bundesverfassungsrichter
vom Bundestag und vom Bundesrat
gewahlt werden und dass dem Ge-
richt kein eigener Vollzugsapparat
zur Verfigung steht und es deshalb
von der Anerkennung der anderen
staatlichen Organe und politischen
Akteure abhangig ist.

Auch wird in mehreren Beitrdgen
deutlich, wie sehr das nach Hoffe
angeblich nur seiner eigenen Kon-
trolle unterworfene Bundesverfas-
sungsgericht eingebunden ist in die
Rechtsprechung des Europaischen
Gerichtshofes fur Menschenrechte in
StraBburg und den Europaischen Ge-
richtshof in Luxemburg. Die alarmis-
tische These von der Untergrabung
der Demokratie durch verfassungs-

Forschung Frankfurt 1/2012



Gute Biicher

gerichtliche Rechtsprechung wird
schlieBlich relativiert mit Verweisen
auf die zweifellos auch vorhandenen
»demokratieférderlichen Wirkungen«.
So etwa in der liberalen Rechtspre-
chung des Bundesverfassungsge-
richts zur Reichweite der Kommu-
nikationsgrundrechte (Meinungs-,
Presse-, Kunst- und Versamm-
lungsfreiheit), aber auch durch die
Starkung eines in dieser Hinsicht —
jedenfalls teilweise — merkwrdig
desinteressierten deutschen Parla-
ments im Prozess der europaischen
Integration. So musste der Bundes-
tag erst durch das Lissabon-Urteil
des Bundesverfassungsgerichts an
die Wahrnehmung seiner ihm genuin
zustehenden »Integrationsverantwor-
tung« erinnert werden.

FEin Problemfeld aus unter-
schiedlichen Perspektiven

Dass sich die Beitrage unbe-
wusst ergdnzen und dadurch eine
komplexe, (beraus spannende und
von der gegenseitigen Kritik lebende
Darstellung einzelner Problemfelder
entsteht, zeigt sich noch an weiteren
Beispielen. Wahrend sich bei Fried-
rich Wilhelm Graf eine Kritik des Be-
griffs der (weltanschaulich-religiésen)
Neutralitat des Staates aus vornehm-
lich theologischer und religionshis-
torischer Sicht findet und Neutralitat
als »ein irritierend offener, klarungs-
bedurftiger Begriff« bezeichnet wird,
von dem das Bundesverfassungsge-
richt selbst nicht wisse, was er denn
konkret bedeuten solle, versucht
Rainer Forst in seinem Beitrag eine
hochst anspruchsvolle Klarung eben
jenes Begriffs. Und wahrend Heribert
Prantl — allerdings ohne konkrete
Vorschlage zu unterbreiten — eine
Reform des Wahlverfahrens der
Bundesverfassungsrichter fordert
und selbst die Wahl des Papstes flr
besser halt als die der Verfassungs-
richter, weil man dort wenigstens die
Namen sowohl der Wéhlenden als
auch der Wahlbaren kennt, kritisiert
Katja Gelinsky das bei solchen Re-
formforderungen héufig als Vorbild
genannte Verfahren der Wahl der
Richter zum U.S. Supreme Court
mit drastischen Beispielen. Handelt
es sich wirklich um ein vorbildhaf-
tes Verfahren, wenn sich die von
Prasident Obama nominierte Sonia
Sotomayor im Anhérungsverfahren
von konservativer Seite ernsthaft
dem Vorwurf ausgesetzt sah, eine
Rassistin zu sein, weil sie zehn Jahre
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vor ihrer Nominierung in einer Rede
an der Universitat Berkeley gesagt
hatte: »Ich mochte hoffen, dass

eine kluge Latina mit ihren reichen
Erfahrungen haufiger zu einer besse-
ren Loésung kommen wirde, als ein
weiBer Mann, der nicht dieses Leben
gelebt hat.« Und was hat es mit der
fachlich-juristischen Qualifikation zu
tun, wenn im Zuge der Anhérungen
der ebenfalls von Obama nominier-

MICHAEL STOLLEIS

HERZKAMMERN

DER REPUBLIK

DIE DEUTSCHEN UND DAS

ehemaligen bayerischen Minister-
prasidenten Edmund Stoiber, als
das zu bezeichnen, was sie mit ihrer
polemischen und populistischen
Kritik an einzelnen Entscheidungen
des Bundesverfassungsgerichts
(»Soldaten-sind-Marder«, Kruzifix,
Sitzblockaden) waren: »Verfassungs-
verdchter«. Gegentber diesen »hin-
ter der Fassade burgerlicher Wohl-
anstandigkeit agierenden Advokaten

Michael Stolleis (Hrsg.)

Herzkammern der Republik.
Die Deutschen und das
Bundesverfassungsgericht
Minchen 2011,

Verlag C.H. Beck,

ISBN 978-3-406-62377-6,
298 Seiten, 20,95 Euro.

BUNDESVERFASSUNGSGERICHT

C.H.BECK

ten, unverheirateten und kinderlosen
Elena Kagan vornehmlich Gber deren
angebliche Homosexualitat spekuliert
wird. Hier scheint die Frage berech-
tigt, ob die erste offen homosexuelle
Richterin Susanne Baer unter diesen
Bedingungen gewahlt worden ware
oder sich Gberhaupt einem solchen
Wahlverfahren ausgesetzt hétte.
Nicht zu kurz kommt in dem
Sammelband schlieBlich die Kritik,
die das Bundesverfassungsgericht
seit jeher begleitet. Es ist das nicht
zu Uberschatzende Verdienst von
Hans-Ulrich Wehler und Heribert
Prantl, in ihren Beitragen diejenigen
Politiker, wie den Politikwissenschaft-
ler und ehemaligen bayerischen
Kultusminister Hans Maier oder den

Der Rezensent

des gekréankten Volksempfindens«
sei, so Wehler, die von eben jenen
Advokaten als verfassungsfeindlich
gescholtene Linkspartei hinsichtlich
ihres politischen Sprengstoffs zu
vernachlassigen. Sarkastisch fugt er
hinzu: »Also, hinweg mit den Grund-
rechten auf den Mullhaufen der
Geschichte, denn mit der Berufung
auf das gesunde Volksempfinden
hatten die Deutschen ja schon friiher
die glticklichsten Erfahrungen ge-
macht.« Solche Satze wiirde man in
einer allein von Juristen herausgege-
benen und verfassten Festschrift mit
hoher Wahrscheinlichkeit vergeblich
suchen. Auch das macht das Lesen
dieser »Quasifestschrift« so unter-
haltsam und so lehrreich. *

Dr. Felix Hanschmann ist Akademischer Rat am Fachbereich
Rechtswissenschaft der Goethe-Universitat und lehrt zu The-
men des Offentlichen Rechts. In der Forschung hat er sich
unter anderem intensiv mit den Urteilen des Bundesverfas-
sungsgerichts beschaftigt, in denen es um die Kollisionen
zwischen der Kunstfreiheit und dem allgemeinen Person-
lichkeitsrecht geht [vgl. auch Forschung Frankfurt 3/2011:
Felix Hanschmann, Literatur und Verfassungsrecht].
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Reden von »uns« und »ihnen«

Eine soziologische Streitschrift von Frank-Olaf Radtke

ie wohlfeile Rede vom Dialog der

Kulturen begegnet uns allent-
halben und zumeist in Gestalt pro-
grammatischer Verlautbarungen. Das
Spektrum ihrer Verfechter reicht von
Wolfgang Thierse bis zur konservati-
ven Hanns-Seidel-Stiftung. Den Heils-
glauben, der in den Kulturdialog ge-

Frank-Olaf Radtke

Kulturen sprechen nicht.

Die Politik
grenziiberschreitender Dialoge
Hamburg 2011,

Hamburger Edition,

ISBN 978-3-86854-238-7,
151 Seiten, 12 Euro.

setzt wird, tragen nicht nur Politiker
bereitwillig weiter, sondern auch vie-
le Akteure im Bereich der Bildung.
Dieser Dialog wird als adéquates Inst-
rument lanciert, wenn es darum geht,
gesellschaftliche Vielfalt padagogisch
zu operationalisieren. In der Regel wer-
den dessen Implikationen und damit
einhergehende Setzungen, die mit der
Dialog-Figur und dem zugrunde lie-
genden Kulturbegriff verbunden sind,
jedoch kaum vergegenwartigt. Und
wenn, dann geschieht dies zumeist in
der Absicht, bestehende, hegemoniale
Welt- und Kultursichten zu bekréftigen.

Demgegeniber treibt den Frank-
furter Erziehungswissenschaftler
Frank-Olaf Radtke in seiner jlingsten
Veroffentlichung »Kulturen spre-
chen nicht. Die Politik grenziiber-
schreitender Dialoge« um, welche
Entstehungs- und Konjunkturlinien
identifizierbar sind und welche ge-
sellschaftlichen Vorstellungen und
voraussetzungsvollen Annahmen mit
dem allgegenwartigen Kulturdialog
verbunden sind. Und schlieBlich
beschaftigt ihn, was an die Stelle des
Dialog-Hypes und Durchlauferhitzers
ethnonational aufgeladener Kulturfik-
tionen treten konnte. Radtke ist mit
seiner im positivsten Sinne soziolo-
gischen Streitschrift daran gelegen,
eine sich als »Dialog zwischen den
Kulturen« kleidende gesellschaftliche
Kommunikation auf ihre Implikatio-
nen und Effekte hin zu beobachten
und deren Selbstgewissheiten zu
irritieren.

So kritisiert er unter anderem, dass
mit der Dialogfigur Positionszuweisun-
gen verknUpft sind, welche die Ent-
gegensetzung einer autochthonen
Mehrheitsbevélkerung einerseits und
einer Gruppe von Zugewanderten an-
dererseits propagieren. Dies manifes-
tiere sich idealtypisch in der Rede von
»Uns« und »ihnen«. Der Erziehungs-
wissenschaftler bezieht seine Uberle-
gungen zur Entstehung einer ganzen
»Dialogindustrie« auch auf das ubiqui-
tére Reden Uber Integration in der
bundesdeutschen Gesellschaft und
dem auch dort prominenten Reden
von »uns« und »ihnen«. Er macht
deutlich, dass die Objektivierung und
Ontologisierung der Anderen letztlich
eine ideologische Verschiebung leistet.
Diese bestehe »in einer konzertierten
diskursstrategischen Wende«, nach
der an Stelle der »Integrations bereit-
schaft der Funktionssysteme und ihrer
Organisationen (...) die Integrationswil-
ligkeit der noch nicht Inkludierten, der
bereits Exkludierten« thematisiert wer-
de. Diese Verschiebung zeigt weitrei-
chende Konsequenzen, da fortan die
Verantwortlichkeiten fir den Status
quo der Integration nicht l&nger Funk-
tionssystemen, sondern den mittels
jener Diskursfigur konstruierten Grup-
pen und Subjekten angelastet wirden.

Radtke bewertet die Erfolgsaussich-
ten des Dialogversprechens deshalb
konsequent skeptisch: »Empirisch
fihren nach aller Erfahrung Dialoge
Uber Konflikte, die von einer oder bei-
den Parteien als interkulturell oder in-
terreligios ausgeflaggt und dartiber
moralisch aufgeladen werden, eher zur
Zuspitzung und Vereindeutigung von
Gegensdtzen als zu ihrer Abmilderung
oder Auflésung.« Fir sich reklamiert er
eine Position, die beansprucht, nicht
aus der Teilnehmerperspektive zu
agieren und die letztlich desinteressiert
daran ist, »in Anerkennungs- und Ver-
teilungskampfen direkt Partei zu er-
greifen«. Der Autor pladiert flr eine so-
ziologisch realistische Beschreibung,
und er lehnt sich eng an die Luh-
mann’'sche Systemtheorie an. Folg-
lich sei »davon auszugehen, dass in
der funktional differenzierten Gesell-
schaft Konflikte und Dissense fortbe-
stehen, die systematisch zwischen
Rationalitaten der Funktionssysteme
und den Operationslogiken ihrer Or-
ganisationen entstehen, bei Gelegen-

heit krisenhaft aufbrechen und dann
zwischen Interessengruppen ausge-
tragen werden missen«. Seine Kritik
spitzt er in der Analyse zu, dass Integ-
ration — verstanden als umfassende
Inklusion der Bevolkerung im Sinne
von gleichen Teilnahme- und Teilhabe-
chancen an maéglichst vielen Funktions-
systemen — ohnehin nicht moglich sei.
Folgt man Radtke (und der System-
theorie) so geht es in dem zentralen
Kritikpunkt nicht nur um den Dialog-
Fetisch, sondern noch stérker um das
damit zusammenhadngende Integrati-
onsregime: Danach verlangt die eine
Gruppe der anderen in Ubertriebener
Weise etwas ab, was letztlich ohnehin
nicht realisierbar erscheint. Damit
wird deutlich, dass es sich lediglich
um ein ideologisches Instrument han-
delt; dieses dient dazu, die vermeint-
lich homogene Gruppe der zu Integ-
rierenden unter dem Generalverdacht
der Integrationsverweigerung zu halten
und unter Beobachtung zu stellen.
Was bleibt, wenn konsequenter-
weise Abschied von der Dialog-Fiktion
genommen wird? Radtke pladiert zum
einen fUr eine »kulturelle Erntichte-
rung«: Es gehe um Dethematisierung
der ethnonationalen Komponente, um
deren »wohlwollendes Ubersehenc.
Was fur den Erziehungswissenschaftler
nicht heiBt, Zukunftsfragen der Gesell-
schaft nicht 6ffentlich zu verhandeln.
Allerdings werden diese Fragen — so
Radtke — dann nicht in Gestalt von
»Dialogen zwischen >Kulturen«« reali-
siert, »sondern in Diskursen vor Publi-
kum behandelt werden«. Das Dilemma
dieser ebenso niichternen wie erniich-
ternden Einsicht ist nur: Den Verfech-
tern der Dialogstrategie — regelrecht
berauscht vom »stiBen Stoff« der inter-
kulturellen oder interreligiosen Dialoge
— bleiben diese Erkenntnisse offen-
sichtlich verwehrt. Dass der von ihnen
ersehnte Erfolg nicht eintritt, fihrt
nicht etwa zur Einsicht in die geschil-
derten problematischen Pramissen
und Implikationen. Das Gegenteil ist
der Fall: Weil der dauernde Dialog
nicht dazu beitragt, kulturell etiket-
tierte Konflikte abzuwenden oder zu
l6sen fordern sie noch mehr Dialog.
Um so wichtiger: Radtkes Buch lie-
fert notwendige Impulse und poin-
tierte Einsichten, um jenes Ansinnen
zur Ausnuchterung an die Dialogbe-
rauschten heranzutragen. .
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Der Romischen Wolfin auf der Spur

Eine Altertumsforscherin, ein Restaurator und ein Mediavist
nehmen das Wahrzeichen Roms unter die Lupe

Is eine der Hauptattraktionen der

Kapitolinischen Museen in Rom
und zugleich als eines der bedeu-
tendsten Symbole der Ewigen Stadt
gilt die lebensgroBe bronzene Wolfin,
die als Lupa Capitolina weltbekannt
ist. An ihren Zitzen saugen der Sage
nach die Stadtgrinder Romulus und
Remus, die allerdings erst nachtrag-
lich in der Renaissance hinzuge-
flgt wurden. Bis vor wenigen Jah-
ren herrschte Konsens dartber, dass
es sich bei der Tierplastik um ein an-
tikes Werk, wohl eine etruskische
GroBbronze des funften Jahrhun-
dertsv. Chr. handele. Entsprechend
Uberraschend war es, als sich Anna
Maria Carruba auf Grundlage einer in
den Jahren 1997 bis 2000 erfolgten
Restaurierung daflir aussprach, die
Wolfin in das Mittelalter umzudatie-
ren. Die These der italienischen Wis-
senschaftlerin, die ihre herstellungs-
technischen Argumente in einem
2006 erschienenen Band erlauter-
te, wurde inzwischen durch archado-
metrische Untersuchungen bestatigt
und kann nun trotz manchen Wider-
stands als gesichert gelten.

Der Untertitel der Schrift »Die
romische Wolfin. Ein antikes Mo-
nument stirzt von seinem Sockel«
spielt nicht ohne Ironie auf die an-
gesprochene Forschungslage an.
Das Ziel dieser Veroffentlichung der
Wissenschaftlichen Gesellschaft
an der Goethe-Universitat besteht
jedoch nicht primar darin, weitere
Nachweise fUr die mittelalterliche
Datierung der Lupa Capitolina zu
erbringen. Vielmehr leistet der Band
einen Beitrag dazu, noch offene oder
solche Fragen, die sich erst aus der
neuen chronologischen Einordnung
der GroBbronze ergeben, zu beant-
worten, und liefert dabei zugleich
wichtige AnstéBe fir die zukinftige
Forschungsdiskussion.

Das Buch enthélt neben einem
Vorwort drei Beitrage in deutscher
Sprache einschlieBlich einer voll-
standigen englischen Ubersetzung.
Im ersten Artikel fasst der Restau-
rator und Bronzespezialist Edilberto
Formigli die fertigungstechnischen
Grunde zusammen, die fur die mittel-
alterliche Entstehung der Wolfin spre-
chen. Dieses Fallbeispiel nimmt er
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zum Anlass, generell das Erkenntnis-
potenzial technischer Datierungsme-
thoden in der GroBbronzenforschung
aufzuzeigen. An antiken, mittelal-
terlichen und renaissancezeitlichen
Bronzestatuen lasst sich eine tech-
nologische Entwicklung beobachten,
die ihrerseits nltzliche Anhaltspunkte
fur die zeitliche Einordnung der Wer-
ke bietet. Es ist insofern eine wichtige
Aufgabe der kinftigen Forschung,
Moglichkeiten und Grenzen der An-
wendbarkeit herstellungstechnischer
Datierungskriterien systematisch
herauszuarbeiten und scharfer zu
definieren als bisher geschehen.

Die beiden anderen Beitrage
stammen aus der Feder zweier re-
nommierter Professoren der Goethe-
Universitét, der Altertumswissen-
schaftlerin Maria R.-Alféldi und des
Medidvisten Johannes Fried. Erstere
befasst sich nicht mit dem heute in
den Kapitolinischen Museen aufbe-
wahrten Werk, sondern mit der Lupa
Romana, einer rémischen Bronzewdl-
fin mit den Zwillingen, von der antike
Quellen berichten. Einen Hinweis auf
ihr Aussehen liefern zahlreiche Minz-
bilder und weitere Darstellungen, in
denen die Wolfin, anders als die Lupa
Capitolina, ihren Kopf liebevoll den
Zwillingen zuwendet. Fesselnd rekon-
struiert R.-Alfoldi die Bedeutung der
verlorenen Bronzegruppe im antiken
Rom sowie ihren moglichen Weg Uber
Karthago bis nach Konstantinopel-
Byzanz, wo laut Niketas Choniates
eine Wolfin mit den Zwillingen bei
der Plinderung der Stadt im Laufe
des Vierten Kreuzzuges 1204 einge-
schmolzen wurde. Auf diese Weise
durfte — so die Vermutung der Auto-
rin — die 296 v. Chr. in Rom errich-
tete Lupa Romana nach anderthalb
Jahrtausenden endgultig von ihrem
Sockel gestirzt worden sein.

Die Fragen, denen Johannes
Fried in seinem Beitrag nachgeht,
werden die Forschung vermutlich
noch lange beschéftigen. Sie be-
treffen das konkrete historische,
kulturelle und kunstlerische Umfeld,
in dem die nun als mittelalterlich
erkannte Lupa Capitolina entstand.
Die vorsichtig geduBerte und kennt-
nisreich argumentierte Hypothese
Frieds ist verlockend: Die Walfin

kdnnte demnach im zwolften Jahr-
hundert fir die Grafen von Tusculum
hergestellt worden sein, als Zeichen
des Stolzes und Machtbewusstseins
einer herausragenden, spater unter-
gegangenen romischen Adelsfamilie,
die ihre Herkunft bis auf die »Oc-
tavia stirps« und die »Julia stirps«
zurtickfuhrte und somit auch auf
Aeneas, Rhea Silvia und die Griinder
Roms, Romulus und Remus. Weitere
naturwissenschaftliche, herstellungs-
technische und formale Untersu-
chungen der Lupa Capitolina werden
klinftig moglicherweise erlauben,
ihre Entstehungszeit naher zu prazi-
sieren und die Datierung ins zwolfte
Jahrhundert zu bestétigen oder zu
widerlegen. Jedenfalls enthalten
Frieds Ausflhrungen eine Fllle von

Maria R.-Alf6ldi, Edilberto
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Die romische Wolfin.

Ein antikes Monument

stiirzt von seinem Sockel
Sitzungsberichte der
Wissenschaftlichen Gesell-
schaft an der Johann
Wolfgang Goethe-Universitat
Frankfurt am Main,

Band XLIX, Nr. 1,

Franz Steiner Verlag,
Stuttgart 2011,

ISBN 978-3-515-09876-2,

161 Seiten, 48 Euro.

historischen, kulturgeschichtlichen
und nicht zuletzt topografischen Be-
obachtungen, die wertvolle AnstéBe
fir jede weitere Auseinandersetzung
mit der bronzenen Wolfin im Kontext
des mittelalterlichen Roms geben.

Im Rahmen einer vom Institut fur Ar-
chéaologische Wissenschaften organi-
sierten Buchprasentation erlduterten
und diskutierten die drei Autoren am
18. November 2011 ihre Thesen vor
einem interessierten Publikum aus
Universitatsangehorigen und gelade-
nen Géasten.

Das glanzend geschriebene Buch
ist nicht nur Fachleuten sehr zu emp-
fehlen, sondern jedem, der sich fr
eine Reise durch Antike und Mittelal-
ter, durch Rom, Karthago und Kons-
tantinopel, durch Kunst und Technik
begeistern kann. *

Der Rezensent

Dr.des. Andrea
Salcuni ist wis-
senschaftlicher
Mitarbeiter an der
Abteilung Il des

Instituts fur Archa-

ologische Wissen-
schaften, wo er
die Forschungs-
stelle zur antiken
Bronzetechnologie
betreut.
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Gute Biicher

Feodor Lynen: Pionier der Biochemie
und Lebensklnstler

Biografie zum 100. Geburtstag des Miinchner Nobelpreistragers

IVl an muss sich dartber im Kla-
» ren sein, dass ein Wissen-
schaftler, genauso wie der Kunstler,
die Intuition bendtigt. Ein Wissen-
schaftler ist meines Erachtens eine
Kombination aus einem Kinstler und
einem Handwerker«, erklarte Feodor
Lynen 1966 dem Journalisten Florian
Furtwangler. Lynen hatte zwei Jahre
zuvor, gemeinsam mit Konrad Bloch,
den Nobelpreis fur Physiologie erhal-
ten — fur seine Arbeiten Uber »Mecha-
nismus und Regulation des Choleste-
rol- und Fettstoffwechsels«. Als einer
der Pioniere der Biochemie, der dem
damals noch nicht eigenstandigen
Fach nach dem Zweiten Weltkrieg in
Deutschland zu neuem Ansehen ver-
half, war er seit 1951 international be-
kannt. Sein Renommee begriindete
sich auf einen Aufsatz in der Zeit-

Heike Will

»Sei naiv und mach’ ein Experiment«
Feodor Lynen

Biographie des Miinchner Bio-
chemikers und Nobelpreistrigers
Weinheim 2011, Wiley VCH,
ISBN 978-3-527-32893-2,
349 Seiten, 29,90 Euro.

schrift »Angewandte Chemie, in dem
er die Struktur des Acetyl-Coenzyms
A, eines Schlisselenzyms im Stoff-
wechsel der Zelle, bekannt gab.
Begonnen hatte der in Min-
chen geborene Feodor Lynen seine
Laufbahn im Labor seines spateren
Schwiegervaters Heinrich Wieland,
Nobelpreistrager des Jahres 1927.
Schon damals war bekannt, dass die
Essigsaure im Stoffwechsel eine zen-
trale Rolle einnimmt. Unklar war, wie
das reaktionstrage Molekil chemisch
aktiviert wird. Lynens entscheidende
Erkenntnis, dass Coenzym A und
Acetatrest Uber ein Thioester verbun-

Die Rezensentin

Dr. Anne Hardy, 46, ist Referentin fir
Wissenschaftskommunikation an der
Goethe-Universitat.

den sind, erméglichte es ihm und
vielen anderen Forschern weltweit,
die vielfaltigen Stoffwechselwege zu
untersuchen, an denen die Essigsdu-
re beteiligt ist: Seien es Fettsauren,
Steroide, Cholesterol oder Naturkaut-
schuk. Schon frih pflegte er Koope-
rationen mit Boehringer Ingelheim,
spater auch Bayer Leverkusen. Die
Firmen unterstitzten seine Arbeit
mit Sachspenden, Reise- und For-
schungsstipendien.

Die Pharmaziehistorikerin Heike
Will schildert den akademischen
Werdegang Lynens vor dem Hinter-
grund der Institutionalisierung der
Biochemie nach dem Zweiten Welt-
krieg. Durch die Vertreibung und den
Tod vieler Wissenschaftler wahrend
des Nationalsozialismus war die in
den 1930er Jahren aufbliihende Bio-
chemie empfindlich zurlickgeworfen
worden. Lynen war der erste, fir den
1947 in Miinchen ein planmaBiges
Extraordinariat fir Biochemie an einer
deutschen Universitat eingerichtet
wurde. 1953 wurde es in eine ordent-
liche Professur umgewandelt. Eine
mehrmonatige Forschungsreise in die
Vereinigten Staaten (1952/1953) auf
Einladung der Rockefeller Foundati-
on erleichterte die Wiederaufnahme
deutscher Biochemiker in die interna-
tionale Wissenschaftlergemeinschaft.
Daraufhin folgten mehrere Rufe an
auslandische Universitaten, unter
anderem an die Harvard University.
Um Lynen in Deutschland zu halten,
Ubertrug ihm die Max-Planck-Gesell-
schaft die Leitung des Instituts fr
Zellchemie. 1967 wurde er schlieB-
lich einer von drei Direktoren des
erweiterten Max-Planck-Instituts flr
Biochemie, dessen Neubau in Mar-
tinsried 1972 bezugsfertig wurde.

 Ein wirklich guter Lehrer
wird immer einen aufSer-
ordentlichen, oft den ent-
scheidenden Einfluss auf
den Schiiler haben<

Entstanden ist die Biografie Feo-
dor Lynens auf Wunsch seiner
zahlreichen Schdler, unter ihnen
sein Nachfolger Dieter Oesterhel,
und mit Unterstitzung der Max-

Planck-Gesellschaft. 2006 trafen
sich 120 Ehemalige anlasslich des
95. Geburtstages Lynens im Kloster
Andechs, wo sie auch mit ihrem Chef
gern zusammengesessen hatten. Die
von der Pharmaziehistorikerin Heike
Will kenntnisreich verfasste Biografie
lasst, nicht zuletzt durch die einflie-
Benden Zeugnisse der Lynen-Schller,
ein erfrischend lebendiges Bild der
Forscher-Persdnlichkeit entstehen:
Lynens geflrchtete Kurzbesuche in
der Mittagspause, die seine Dokto-
randen teils bleich, teils errétend zu-
rlcklieBen und zu gesteigerter Leis-
tung antrieben. Aber auch bei den
gemeinsamen Freizeitaktivitaten — sei
es beim Feiern, Bergwandern oder
Skifahren — beeindruckte sie Lynen
durch seine Energie und Ausdauer.
Sie bestatigen im Nachhinein Lynens
Ansicht: »Ein wirklich guter Lehrer
wird immer einen auBerordentlichen,
oft den entscheidenden Einfluss auf
den Schuler haben.«

Den Nobelpreis hatte Lynen als
»wohlverdienten Tribut an seine
vielen Errungenschaften und Durch-
briiche in der Biochemie« schon
seit einigen Jahren erwartet. Obwohl
er andere zuvor gewarnt hatte, gute
Naturwissenschaft komme durch
»harte, unerbittliche Arbeit im Labo-
ratorium« und »nicht im geschafti-
gen und politischen Wissenschafts-
betrieb« zustande, nahm er nach
dem Nobelpreis zahlreiche Einladun-
gen zu gesellschaftlichen Anléssen,
wissenschaftspolitische Amter und
Auslandsreisen wahr.

Der Titel des Buches »Sei naiv
und mach’ ein Experiment« ent-
stammt einem Zitat Lynens, in dem
es weiter heift: »selbst wenn die
Aussicht auf Erfolg nur gering sein
sollte.« Bei der Aufklarung der Beta-
Oxidation von Fettsauren versuchte
er erstmals, das damals noch teure
Coenzym A durch einfachere Modell-
verbindungen zu ersetzen. Bei die-
ser Kombination aus Institution und
handwerklichem Geschick, Lynens
Erfolgsrezept, war auch ausgespro-
chenes Glick im Spiel: Spater zeigte
sich, dass die Methode bei anderen
Coenzym-A-abhéngigen Reaktionen
deutlich weniger erfolgreich war. @
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Den Ressourcenfluch zum Segen machen

Perspektiven afrikanischer und europaischer Autoren

erteilung, Vorkommen, Potenzia-

le und Perspektiven geologischer
Ressourcen sind eine wesentliche
Voraussetzung fur eine nachhalti-
ge Entwicklung in Subsahara-Afrika.
Das deutsch-nigerianische Heraus-
geberteam, Jlrgen Runge, Profes-
sor fUr Physische Geographie an der
Goethe-Universitéat, und James Shik-
wati, Direktor des »Inter Region Eco-
nomic Network (IREN)« in Kenia,
gibt im vorliegenden Band zahlrei-
chen Autoren die Maglichkeit, ihre
Vorschlage zur Verwaltung natdrli-
cher Ressourcen darzustellen. Ver-
sammelt sind die Aufsatze von His-
torikern, Okonomen, Geologen und
Praktikern internationaler Entwick-
lungsorganisationen. Auf allgemeine
Ubersichten zu den Herausforderun-
gen in verschiedenen Rohstoff-Sek-
toren folgen konkrete Fallstudien.
Zwar deckt das Buch, wie die Her-
ausgeber betonen, die komplexe Si-
tuation der geologischen Ressour-
cen in Subsahara-Afrika nur zum Teil
ab. Dafir ist es ihnen aber gelun-
gen, eine groBe Zahl Autoren mit un-
terschiedlichen Perspektiven zu ver-
sammeln. Themen, die allzu haufig
vernachldssigt werden, wie Klein-
bergbau, Umweltfragen, Frauen und
HIV/AIDS, kommen ebenfalls zur
Sprache.

In einem Punkt sind sich alle Au-
toren einig: Afrikas geologische Res-
sourcen werden nicht zum Wohl der
Afrikaner verwendet. Die Mehrheit
geht davon aus, dass der Ressour-
cenfluch — Armut trotz reichhaltiger
Ressourcen — noch nicht aufgeho-
ben ist. Die Fallstudie aus Uganda
von Hans-Georg Babies und Britta
Pfeifer ist nur eines von vielen Bei-
spielen daflr, wie anfallig die neue
Ol-Industrie fiir Konflikte und intrans-
parentes Management ist. Doch wie
lasst sich der Fluch in einen Segen
verwandeln? Einige Autoren verwei-
sen darauf, dass es an Wirtschafts-
strategien mangelt, die in der Lage
sind, den Ressourcenreichtum ange-
messen zu verwalten. Etwas weniger
pessimistisch erlautern Peter Buch-
holz und Martin Stirmer ein nitzli-
ches Modell, das zeigt, wie viele
Steuerertrage afrikanische Lander
durch den Verkauf ihrer natirlichen
Ressourcen erhalten.
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Ein viel diskutiertes Thema ist,
welche Akteure die Fiihrung tUber-
nehmen sollten. Einige Autoren pla-
dieren dafir, dies den afrikanischen
Entscheidungstragern zu Gberlassen.
Shikwati, ein anerkannter Experte fur
die wirtschaftliche Entwicklung Afri-
kas, argumentiert, dass der Konti-
nent noch immer in seiner Geschich-
te und in »systemischer Folter«
gefangen ist. Der afrikanische Berg-
bau, ja die gesamte Wirtschaft wurde
zunachst durch Sklavenhandler do-
miniert, dann durch Kolonialherren
und schlieBlich durch internationale
Finanzinstitutionen. Shikwati ver-
gleicht die Ansatze von Kredit-Agen-
turen, humanitdren Organisationen
und den Bereitstellern technischer
Unterstitzung mit dem »Waterboar-
ding« der afrikanischen Wirtschaft:
sie wird entweder erstickt oder erhalt
nur voribergehende Atempausen.
Seiner Meinung nach sind auch die
Transparenz-Initiative im Rohstoff-
sektor (EITI) und die »Natural Re-
source Charter« Teil dieser Taktik mit
geringer afrikanischer Beteiligung.

Erklartes Ziel des EITI-Prozesses
ist es, dass die Einnahmen aus Roh-
stoffen auf nachvollziehbare Weise in
die offentlichen Haushalte gelangen
und deren Verwendung transparent
gestaltet wird. Auch die Natural Re-
source Charter legt Grundsatze fest,
wie natlrliche Ressourcen am bes-
ten fur das Allgemeinwohl zu nutzen
sind. Marie-Ange Kalenga erinnert
denn auch daran, dass EITI ein Stan-
dard ist, der von afrikanischen und
anderen Interessenvertretern ge-
meinsam entwickelt wurde, und
dass seine erfolgreiche Implementie-
rung durch die Regierung und Zivil-
gesellschaft eines ressourcenreichen
Landes in Kooperation mit den Ab-
baugesellschaften stattfinden muss.
Guelmbaye Ngarsandje zeigt ein
haufiges Dilemma in Afrika auf: Er
kritisiert den internationalen Einfluss,
wahrend er die Weltbank aufruft,
den Tschad zu »zwingen«, seinen
Verpflichtungen bei der Kamerun-
Tschad-Pipeline nachzukommen.

Andere Autoren wiinschen sich
mehr Engagement von westlichen
Partnern und Unternehmen. So ap-
pelliert Marie Muller an westliche Re-
gierungen, ihre Unternehmen zu

besseren Geschaftspraktiken anzu-
halten. Eric Dibeu fordert Unterneh-
men auf, mehr soziale Verantwortung
zu Ubernehmen. Hudson Mtegha
und Jirgen Runge setzen auf eine
Alternative: sie wollen die Rolle regio-
naler afrikanischer Organisationen
starken, wenn es darum geht, Refor-
men zu vereinheitlichen und Unter-
stUtzung bereitzustellen.

Jurgen Runge,
James Shikwati (Hrsg.)

Zusammenfassend lasst sich sa-
gen, dass das Buch einen wertvollen
Beitrag zu einer Diskussion liefert,
die immer mehr an Bedeutung ge-
winnt. Tatsachlich werden ein Jahr
nach seiner Veroffentlichung bereits
einige Szenarien realisiert, die in
dem Buch vorgeschlagen sind. Das
»Open Government Partnership,
das im September 2011 von den
Vereinigten Staaten und anderen
Landern mit wirtschaftlicher Schlis-
selfunktion auf den Weg gebracht
wurde, hat die Standards flr verant-
wortungsvolle Fithrung und Transpa-
renz weiter zementiert. Prasident
Obamas Ankindigung im Oktober
2011, dass die Vereinigten Staaten
das EITI implementieren wiirden, hat
diesen internationalen Standard wei-
ter gestarkt. Inzwischen profitieren
die Menschen in 35 Nationen von
ihm. Der Dodd-Frank-Akt, der vom
amerikanischen Kongress verab-
schiedet wurde, und der Entwurf der
Transparenz-Richtlinie des Europa-
parlaments mégen den Handel mit
ressourcenreichen Nationen in Afrika
und anderswo verdndern. Es kann
zwar noch lange dauern, bis Afrika
von seinem Ressourcenreichtum
profitiert, aber einiges ist schon auf
einem guten Weg. *

Geological Resources

and Good Governance

in Sub-Saharan Africa:
Holistic Approaches to
Transparency and Sustain-
able Development in the
Extractive Sect

Taylor & Francis,

London 2011,

ISBN 978-0-415-58267-4,
292 Seiten, Hardcover,
16 Abbildungen, 16 Farb-
tabellen, 80,99 Euro.
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Das nidchste Mal

Die nichste Ausgabe von »Forschung Frankfurt« erscheint im September 2012

Rund ums Geld

| F ast jeder hat es — und wer es nicht hat, hdtte es gern: Geld. Kaum
- eine Erfindung der Menschheit ist universeller und beeinflusst den
Alltag eines jeden Menschen nachhaltiger. Geld ist weniger ein Gut als
ein System von Zeichen und Regeln, das die gesellschaftlichen Verhalt-
nisse bestimmt und das, was Menschen leisten und hervorbringen, in
Zahlen fasst, tauschbar und messbar macht. Geht es dabei gerecht zu?
Was macht das Wesen oder auch Unwesen des Geldes aus? Diese und
weitere Fragen sind nicht so leicht zu beantworten. In der ndachsten Aus-
gabe des Wissenschaftsmagazins Forschung Frankfurt ndhern wir uns
dem Thema Geld aus ganz unterschiedlichen Perspektiven. Natiirlich
kommen die Experten des House of Finance zu Wort, aber auch Archéo-
logen, Ethnologen, Sozialpsychologen, Philosophen, Mathematiker und
Literaturwissenschaftler. Lassen Sie sich iiberraschen — das Heft erscheint
Anfang September.
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